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Maria Jjéna Gunnarsdottir teknifredingur
deildarstj. hitaveitu- og vatnsveitusvids Samorku

Namstefnustjéri namstefnunnar 1. og 2. oktéber 98

Framtidarsyn i lagnamalum - samantekt

Medal pess sem kom fram var ad naudsynlegt veeri ad efla rannséknir
d pessu svidi. Pad vantar t.d. ad kortleggja sérislenskar adsiedur
hvad vardar efnasamsemingu vams. Ekki er nog ad pyda vortun d efni
erlendis frd og vita ekki hvort pad hentar d pessum dkvedna stad.

Vam d Islandi hefur mjig mismunandi efnasamsetningu sem gerir

val & lagnaefni fldknara. Naudsynlegt er pvi ad hafa adgengilegar
upplysingar { godum gagnagrunn wm sérislenskar adsteedur d hverjum
stad. Eftirfarandi eru helstu arridin sem fram komu d ndmstefnunni. Maria Jéna Gunnarsddttir

Pad er dasattanlegt ad neysluvatnskerfin valdi reglulega slysum )

bad er ekki heegt ad sztta sig vid 61l pessi slys sem hafa orid af véldum heita vawnsins. I nyrri
byggingarreglugerd er krafa um ad ekki skuli vera hatta 4 hidbruna af lagnakerfinu. En pad barf
enga reglugerd til ad segja okkur petta. Vid verdum ad finna leidir tl ad wyggja Oryggl notenda eins
og mdgulegt er. Bornum, eldra félki, fotudum og erlendum ferdamonnum er hattast vio ad brenna
sig og morg 4dtakanleg slys hafa ordid 4 undanfornum drum. Sem demi bd veldur 70-C heitt vain
annars stigs bruna 4 10 sekdndum. Hitastig parf ad vera eins ldgt og mogulegt er til ad limarka
slysah®ttu af voldum heita vatnsins en parf hinsvegar ad vera yfir kjorhitastigi
hermannaveikibakteriunnar, sem er 55-C.

Eina drugga lausnin ad setja upp varmaskipta & neysluvatnid

Ekki er hagt ad sjd adra tzknilega lausn, en ad huseigendur setji upp neysluvainsvarmaskipta 4 heita
vatnid og geti bannig styrt hitastigi 4 heita vaminu, Vandam4lid er ad galvaniserudu stilrbrin, sem eru
vidast hvar { hisum, bola ekki upphitad kalt vatn. Pau myndu terast 4 skommum tima. Krafa um
varmaskipta yrdi bd gerd til nyrra hiisa og endurgerdra lagnakerfa. P6 er mjog liklegt ad hdseigandi
hafi botaabyrgd ef slys verdur 1 gomiu husi eftir ad slikar reglur hafa tekid gildi. Pad er hiseigandi
sem ber abyrgd & pvi ad neysluvatnskerfid { hisi hans sé ekki heettulegt fbium. Einfold adgerd tl ad
draga dr slysahattu er ad nota hitastyrd blondunarteki. Petta er einfaldur binadur sem kallar 4
nokkud vidhald, gata parf reglulega ad pakkddsum og spindlum. Einnig parf ad athuga ad fzst
blondunartzki eru gerd fyrir jafnhéan hita og er 4 hitaveituvatninu, flest eru gerd fyrir hdmarkshitann
60-65_C. En vidast hvar er hitaveituvatnid um 80-c heitt pegar pad kemur inn { his. Ekki er audvelt
ad koma pvi vid ad lekka framrésarhita hitaveituvatnins, Pad myndi pyda minna varmainnihald og
par sem 90% af vaininu er notad til hitunar, pyrfti ad stekka ofna og lagnir { dreifikerfi.

Nyr Evrépustadall um veitukerfi

Vantanlegur Evrépustadall (EN806) gerir krfu um ad ekki sé slysahatta af voldum neysluvains og
ad neysluvatn sé ekki blandad vatni frd 63rum en vidkomandi vatnsveitu. Hér 4 landi er heita vatnid
ekki skilgreint sem neysluvatn og matt samkvaemt pvi ekki blandast kalda vatninu, eins og pad gerir
ni { biondunartekjum og oft med millirennsli. Petta dkvadi er sett { stadalinn til hofuds 1élegum
vatnsb6lum { einkaeigu eda 1 eigu fyrirtzekja, sem eru { notkun jafnhlida hinu opinbera vainsveitukerfi
vida { Evrépu. Pad hefur b6 komid 1 1j6s vid athugun ad liklega er audvelt ad f4 undanpdgu frd pessu
gkvadi hér 4 landi vegna hitaveitukerfa okkar. Hinsvegar ef fyrirtzeki eiga sina eigin borholu eda
vatnsb6l m4 bad vatn ekki tengjast inn 4 vatnsveitukerfid skv. pessum stadli. bad er einnig lj6st ad ad
ekki yrdi heimilt ad blanda bakrdsarvaini frd ofnum saman vid drykkjarvatnid. Pad er kominn timi til
ad vid tokum pétt 1 bessu stadlastarfi til ad sj4 til pess ad koma sjonarmidum okkar 4 framfeeri. Og til
pess ad {4 ad taka bdtt { bessu starfi parf adeins ad senda bréf.
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Galvaniserad stal ekki seskilegt fyrir kalt vatn .

Galvanhddad stdl hefur verid hefGbundid efnisval { lagnir fyrir kalt vatn vidast 4 Islandi. PG eru
undantekningar par 4. A Sudurnesjum eru eirlagnir vida mjog algengar fyrir badi kalt og heitt vatn.
Galvanhudad stdl hefur aldrei verid @skilegt efnisval { lagnir fyrir kalt vatn hér 4 landi. Vatnid er of
mijtikt og hreint fyrir pessi ror. Petta hefur pé yfirleitt gengid, par sem selta vatnsing er lftil eins og {
Reykjavik. Pegar selta kalda vatnsins eykst aukast likur 4 teeringu. P4 batnar hinsvegar stada eirdra.
Pau endast t.d. vel 4 Sudurnesjum par sem k16:13 er um 70 mg/l. Litid notadir téppunarstadir par sem
kalda vatnid nzer ad standa og hitna eru varasamir. Pessi hitastigsaukning getur dugad til ad margfalda
teringarhrada roranna, par sem pau voru 4 haettumorkum 48ur vegna mijtka vatnsins. Allar tengingar
tir eir auka svo enn 4 vandann. Galvaniserad stdl hentar en sfdur { upphitad kalt vatn en er pé vida
notad. Par henia hinsvegar vel eirrdr p6 ad b6 dugi ekki fyrir kalda vatnid nema par sem vatn er salt
og pH-gildi yfir 7-7,5. Rydfritt stal hentar vel fyrir vatn upp ad 60-65-C og ef kl6rid er undir 150
mg/l.

Plast gott i nzer allar lagnir

Plast hentar vel fyrir allt vatn. Hitapolid plast hentar vel badi fyrir upphitad kalt vatn og
hitaveituvatn. Toluvert frambod er ordid 4 plasti og plastkerfum { lagnir innanhdss. Naudsynlegt er
ad 14ta 6hddan adila profa plastrdrin og velja fyrir okkur bestu rérin. Nokkur hatta er 4 Giskolun 4
andoxunarefnum sérstak-lega { einféldum kerfum. En pé er 6ljdst hvad sd hatta er mikil.
Surefnisupptaka hefur verid vandamadl en nd er haegt ad {4 plastror med sdrefnissperru. Pad er einnig
takmork fyrir pvi hvad vainid md vera heitt sem fer inn 4 plastrrin. Einnig pyrfti ad finna hvada
gimmi hentar best vif okkar islensku adstaedur. Og pad barf ad vera til pekkingagrunnur sem haegt er
ad leita 1.

Godur arangur af ataksverkefni til ad fyrirbyggja vatnstjén

Talid er a8 vatnstjon 4 Islandi séu um 1 milljarGur 4 dri bar af fara 600 milljonir { gegnum trygginga-
félogin. I nylegu dtaksverkefni var lagBur grunnur ad skrdningu vatnstjéna hjd wyggingafélogunum
og bad er forsenda framfara { tjénavornum. 1 dtakinu var gert dtak { merkingum 4 lokum og adgengi
a0 tengigrind { hdsum. Pegar farid var a0 safna upplysingum um vatnstjén pd kom fram ad um
helmingur tjéna verda { hiisum sem eru yngri en 30 4ra. Einnig er téluvert um ad millirennsli valdi
tjéni. Meginnidurstada verkefnising var st ad algengustu bilanirnar matti rekja til pess a0 lagnir terast
i sundur vegna raka 1 umhverfinu p.e. tering utanfrd. Skilningur 4 fyrirbyggjandi vidhaldi hefur
aukist mjog og med pvi ad fera vidhaldsbok matti lakka idgjold. En b6 er 6ljost hvad sd hatia er
mikil.

Ny Lagnamidst0d og naudsyn rannsékna

Bad er naudsynlegt ad ni verdi hafnar hér 6flugar rannsdknir 4 peim vandamélum sem vid er ad glima
{ lagnamélum. Lagnakerfismidstod var sett 4 stofn ni nyverid og hafa verid veittar til hennar 30 Mkr
til byggingar huss fyrir starfsemina. Pad er knyjandi ad vinna ad ymsum verkefnum s.s. Pad vantar
bekkingargrunn { lagnamdlum, gagnagrumm um eiginleika vatnsins 4 hinum ymsu st60um og
gagnagrumm um dhrif sérsislenskra adstedna 4 endingu lagnaefna.
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Gudorin S. Hilmisdéttir verkfreedingur
deildarstjori umhverfisdeildar
Sambands islenskra sveitarfélaga

Setning namstefnu.

Pessi ndmsstefnu sem ni er ad hefjast um lagnir og val & lagnaefni
er haldin af Samorka { samvinnu vid Rannséknastofnun byggingar-
idnafarins, I0ntzknistofnun Islands, Lagnafélag Islands, Félag
pipulagnameistara, Félag byggingarfulltria, Félag byggingarefna-
og hismunakaupmanna, Teknifredingafélag Islands og
Verkfr&émgafélag Islanids og hefur ndmsstefnan yfirskriftina Gudrin 8. Hilmisddttir
FramtiGars¥n { lagnamélum.

Ny old

N ndlgst ny 8ld, st tuttugasta og fyrsta, hrodum skrefum og pegar horft er til framt{8ar blasir hin
vid. Vid slik timamét sem aldamét eru, er dgaett ad staldra vid, reyna ad gera sér framtidina e0a nyju
oldina { hugalund og lita til baka og skoda pad sem hefur gerst og hvada lerdém md draga af pvi.
Pannig @iti ad vera haegt ad meta hvad er gott og nytilegt 1l framtidar og fyrir komandi kynsléd og
einnig hvad matti betur {ara.

Slik naflaskodun og slikt mat getur verid erfitt. Ekki er ailtaf audvelt ad purfa ad horfast { augu vid
afleidingar af pvi sem vid héfum gert og erum ad gera. Einnig er oft erfitt ad koma 4 naudsynlegum
breytingum. P6 er ljést a8 jordin okkar stynur bungan og 4 erfitt med ad jafna og ey0a
umhverfisdhrifum sem leida af Hfsmynstri nitimamannsing. Pegar lita 4 1l framtidar er naudsynlegt al
méta hugmyndir um hvernig hagt er ad snda peirri préun vid og nyta audlindir jardar med sjdlibarum
hatti og studla pannig ad sjalfbaerri proun 4 nyrri 6id.

Umhverfismal - Dagskra 21

Ordtakid sjdlfbeer préun heyrist sifellt meira pegar fjallad er um umhverfismdl og ekki sist um framtié
jardar. Or0takid er islensk pv3ing 4 enska ordtakinu sustainable development. Ein dtskyring & pvi
hvad 4t er vid pegar talad er um sjélfbera préun er st ad sjalfbar préun s€ efnahagslegt og mannlegt
atferli sem fullnzgi porfum ndlifandi kynsiédar 4n pess ad takmarka moguleika kynsl6da
framtiarinnar til ad fullnzgja sinum pérfom.

A Umhverfis- og brounarraﬁstefnu Sameinudu pjédanna, sem haldin var { Rio de Janeiro 4rid 1992,
sampykkti 181 riki, par 4 medal Island, svokallada Agenta 21 sem hlotid hefur {slensku byémgum
Dagskrs 21. T samremi vid Dagskrs 21 frd Ri6 hefur Rikissjém fslands sampykkt Sjdlfbzra préun {
islensku samfélagi, framkvamdadztiun til aldaméta. Par eru sett fram stefnumid rikistjérnarinnar til
ad studla ad sjdlfbaerri préun 4 Islandi fram 4 nyja 61d. I pessari framkvemdadztlun eru marvislegar
dbendingar og datlanir er varda sveitarféidg og veitustofnamir.

Medal annars eru sveitarfélog hvott til ad vinna eigin framkvaemdadztlun um umhverfismél { anda
sjdlfbzrrar prounar og umhverfisverndar eda svokallada Stadardagskrd 21. Nu er hafid verkefrni sem
midar ad gerd Stadardagskrar 21 { sveitarfélogum og hafa 24 sveitarfélog sétt um patttdku. Hja
sveitarstjornum er pvi dhugi 4 ad taka umhverfismadl sveitarfélaga til gagngerrar skodunar meta
niverandi stédu og gera framkvaemdadatlun um hvernig hagt er ad studla ad sjdlfbarri préun { hverju
sveitarfélagi.

Pegar hugad skal ad framtidarsyn { lagnamalum er rétt ad skofa umhverfismalin vel og vandlega og
hvada édhrif pad getur haft 4 btskap jardarinnar hvada efni eru notud. Einnig er naulsynlegt ad nyta
heitavatnid og neysluvamid med sjdlfberum hatti. Heita vatnid okkar er eitt af pv{ sem skapar
velmegun hér 4 landi og gerir petta kalda land okkar byggilegt og hér 4 landi er mikid og gott
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neyshuvatn. Tryggja verdur ad komandi kynsl6dir hafi negan jarfvarma til a8 hita hdsin sin og vatn til
neysluvatnsnotkunar,

Heita vatnid okkar og nyting bess til hdshitunar og annarar notkunar er eitt af audlindum okkar
[slendinga. Okkur hefur tekist ad nyta pessa audlind 4 6dyran og hagkvaman hitt. Vid tSkum heita
vatnid beint dr jordu og leidum pad inn { hisin og beint { krana. Petta patti chugsandi 4 ymsum
83rum stédum 1 heiminum par sem millihitarar og alls kyns styringar teljast naudsynlegar. bessar
hagkveemu lausnir okkar hafa p6 pann 6kost { for med sér ad erfifara er ad styra hitastigi og koma vid
ymsum virnun.

Ny kynsléd

NY kynsléd, eda kynsléd tuttugusiu og fyrstu aldarinnar eru nna bornin okkar. Pau hafa litla
méguleika eda tima { dag il ad horfa til framt{dar eda hafa shrif 4 bad hvernig sd framtid verOur sem
hau £4 afhenta frd okkur. Born eru ekki eins og vid fullordna f61kid og ymiss vidbrogd peirra eru med
53rum heetd en okkar. Til demis kom pad fram { grein Marfu J6nu Gunnarsdéttur { Timariti Samorku
fr4 { febrdar sl. a8 vidbragdshafni barna er ekki st sama og fullordinna. Bod um sdrsuka eru tveer til
tveer og hdfla mindtu ad berast til heilans hjd brmum 4 medan pau eru nokkrar sekindur a0 berast til
heilans hjd fullordnu folki.

Allir bekkja eldinn og eitt af bvi fyrsta sem bornum er kennt er ad eldurinn s¢ heitur. En heitt vatn
brennir eins og eldur en bad eru ekki allir sem gera sér grein fyrir pvi. I grein Jakobs §. Fri0rikssonar
f april bladi Samorku frd pvi { april sl. kemur fram a8 70 grédu heitt vatn veldur annars stigs bruna a
10 sekindum og pvi heitara sem vatnid er bvi styttri tima parf til a0 valda alvarlegum skada. Pannig
eru born, aldradir, fatladir og ferdamenn 1 stastum dhettuhép hvad vardar slys af vildam heita
vamsins. Pannig er skert athygli og vankunnétta talin vera ein megindstda brunaslysa.

{ rannsékn 4 ti3ni brunaslysa 4 fslenskum bdrnum 4 timabilinu 1982 - 1995 kemur { 1j6s ad ad
medaltali brennir 21 barn sig dri. { langflestum tilfellum eru brunavaldamir heitt vatn eda heitir vikvar
og yngsti aldurhdpurinn bad er bérn ad fjogurra dra aldri sem eru { miklum meiribluta. Afleidingar
bessara slysa eru alvarlegar og oft geta hlutadeigandi 4tt vid beer 1 langann tima og jafnvel alla @fina.

Pegar hugad er ad framtidarsyn { lagnamalum er naudsynlegt ad leita leida til ad ad koma f veg fyrir
slys af voldum heita vatnsins. Pannig verda allir ad leggjast 4 eitt ad finna lausnir sem studlar ad
oryggi okkar allra. En hér er ekki adeins um Oryggismdl ad reeda. Neysluvatn er skilgreint sem
matvali blandast { bléndunartzzkjum vid heitt jardhitavatn, sem ekki er skilgreint sem neysluvatn.
Nyjir stadlar eru ad 6llum lkindum ventalegir frd Evrépubandalaginu sem kveda § um ad ekki megi
blanda saman neysluvatni vid jardhitavatn. Ny byggingareglugerd hefur tekid gildi sem 4 ad tryggja
okkur aukin gad1 og dryggi og par segir ad allir evrépskir stadlar taki gildi sem fslenskir. Ef svo fer
verdur ad finna nyjar ldusnir fyrir pessa notkun 4 heita vatninu hér 4 landi.

Ad lokum

A pessari ndmstefny um Framtidarsyn { lagnamdlum er pétt dagskré par sem leitast verdur vid a0 svara
spurningum svo sem: Had kosta vainstjén okkur Islendinga og hvernig er f6lk og veitur tryggdar fyrir
vatnstjénum, hvad er { vatninu sem vid drekkum, hvada nyjungar eru { lagnaefnum, hvad er ad gerast
vardandi vottun lagnaefna og margt fleira. Pad min 6sk ad pessi ndmstefna um lagnir og lagnaefni
sem ber yfirskriftina Framtidarsyn { lagnamélum verdi g6d og fredandi og ad hér skapist grundvollur
til skoBanaskipta hjé ndmstefnup4tttakendum. Eg segi ndmstefnuna hér med setta og fel Johanni
Bergmann fundarstjérn hennar. ' .
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Daniel Hafsteinsson twknifredingur
Sambandi islenskra tryggingafélaga

Framtidarsyn 1 lagnamalum

Vitryggingin batir tjén 4 vitryggdri hiseign sem eiga upptok
sin innan veggja hdssins og stafa eingbngu af éfyrirsjdanlegum,
skyndilegum og éventum leka dr vatnsleidslum, hitakerfi eda
fradrennslislognum hennar.

Undanskyldar dhattar

Skemmdir af voldum vatns sem prystist upp dr skolp- efa
frarennslisibgnum eda af vOldum pess ad lagnir geta ekki fluit allt
bad vatn er ad berst. Vatryggingin batir pd slikar skemmdir ef Daniel Hafsteinsson
peer verfa beinlinis raktar til pess ad leidsla stiflast efa springur

innanhiss. Tjon sem rekja ma til missigs frarennslislagna betast po aldrei.

Ofanritad er hiuti af skilmélum fyrir svokalladar hiseigendatryggingar, sem eru samsettar tryggingar,
en algengast er ad f6lk kaupi vatnsténstryggingar, sem hluta af stermri tryggingapakka.

Vitryggingin batir tjén 4 almennu innbdi og persénulegum munum, sem fylgja almennu heimilishaldi
af vldum vatns, gufu og olfu sem évant og skyndilega streymir dr leidslum hissins. Jafnframt
baztast tjén sem verda ef vatn streymir éveent og skyndilega iir vatnsrimum eda fiskablrum vegna
bilana. Einnig batast vatnstjén, sem verda pegar vatn fladir dr hreinlatistekjum vegna mistaka ea
bilana 4 tzkjunum. Sé ekki lokad fyrir vatnsadstreymi { Supphitudum hisum pegar hetta er 4 frosti
getur pad valdid skerdingu eda missi béta.

Undanskyldar ahattur

Tj6n vegna utanadkomandi vams, svo sem grunnvatns, Grkomu, f168a eda vatns frd pakrennum ela
frirennslisleidslum peirra. Tjén vegna vatns, sem prystist upp dr skolp- eda frérennslisleidsium eda
ef skolpleidstur geta skyndilega ekki flutt allt bad vatn er ad berst, pé med peirri undantekningu, ef
leidsla stiflast eda springur innanhass.

bessar tver klausur eru ttadar {rd tveimur vatryggingafélogum, sd fyrri dr hiseigandatryggingu og
st sidari r svokalladri innbdsiryggingu efa heimilistryggingu. Innbdstrygging og
hdseigendatryggingar eru alls 6skyldar innbyrdis, pv{ innbistryggingin ner til tjéns 4 innbui, (6llu
lausu). Hiseigendatrygging nar aftur 4 mét til tjéns 4 sjalfri bdseigninni (6llu fostu) dsamt
skadab6taskyldu sem fallid getur 4 hdseiganda vegna hiseignarinnar, t.d. ef vatn lekur 4 milli {béda {
blokk og veldur t}éni 4 eigum annarra.

Vatryggingin baetir

Skemmdir 4 vétryggdri hiseign sem eiga upptok sin innan veggja hissins og stafa eingéngu af
6fyrirsjdanlegum, skyndilegum og évaentum leka Ur vatnsleidslum, hitakerfi eda frarennslisiognum
hennar. Med ordalagi sem bessu er verid ad reyna ad skera bad { pappa ad tryggingunni er ekki &tlad
ad beeta tjon sem rekja megi til skorts 4 vidhaldi eda vegna hiruleysis. Ekki tjéna sem eru ad koma
fram 4 1ongum tfma, sem hidseigandi hefdi 4tt a8 tilkynna um strax og vart vard vid fyrstu ummerki.
Ef t.d. flfsar byrja ad losna af innmurudu badkerl m4 1jést vera ad tjén er ad eiga sér stad. bvi ber
hiseiganda ad tilkynna slik um leid og hann verdur var vid ad tj6n er { uppsiglingu, en ekki eftir ad
stértjén hefur 4tt sér stad. Pad hefur ad sjalfsdgdu ahrif 4 bétarétiinn ef ekki er brugdist vid fyrr en
stortjon er ordid.

Eins og fram hefur komid, kem ég frd S.L.T. sem er hagsmunasamtok vairyggingafélaganna. Vid
verfum pvi al leita til félaganna { hvert skipti pegar okkur vantar upplysingar og gign um tjén. Eins
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og ég nefndi hér 4dur eru pessar tveer klausur sem ég las @ttadar dr skilmdlum tveggja félaga. Félogin
sem bj6da fridlsar eignatryggingar innan okkar samtaka eru hins vegar fimm og pvi fimm mismunandi
titgdfur af skilmdlum og ekki m4 gleyma ad betta eru frjdlsar tryggingar og bvi Sllum frjélst ad kaupa
sér tryggingu eda ekki.

Vatryggingar og veitufyrirtaki

Sjénarmid var8andi vitryggingamdlefni veitufyrirteekja, b.e.a.s. hitaveitna, rafveitna og vatnsveitna,
eru dpekk pvi sem almennt gildir um atvinnurekstur hér 4 landi. Veitufyrirteki eiga og nota
margvislegar eignir, badi fasteignir, vélar og bunad, sem geta skemmst af ymsum orsdkum.
Veiturnar hafa { sinni pjénustu starfsfélk, sem getur slasast vid vinnu sina. Loks geta starfsmenn
veitnanna valdid 66rum adilum tj6ni, sem veiturnar bera fulla dbyrgd 4 skv. reglum skadabétaréttar.
Veitufyrirteki purfa pvi ad vera med margvislegar eignatryggingar, slysatryggingar og
dbyrglartryggingar, ef vel &tti al vera.

Adstada veitfyrirtekja er bo frabruglin pvi, sem venjulega tifkast um almennan atvinnurekstur, a8
bvi leyt ad um starfsemi veitna er jafnan melt fyrir { settum Bgum og reglugerfum. Pannig er malt
fyrir um hitaveitur og rafveitur { orkuldgum frd drinu 1967, og um starfsemi hverrar hitaveitn og
rafveitu gildir sérstok reglugerd, sem sett er med stod { orkuldgum. Gildandi reglugerdir fyrir
hitaveitur og rafveitur eru pvi mjdg margar, Um starfsemi vatnsveitma er fjallad { I0gum fré drinu
1991 um vatnsveitur sveitarfélaga og peim ogum til fyllingar hefur verid sett ein allsherjarreglugerd
fyrir vatnsveitur allra sveitarfélaganna, sem er frd drinu 1992, 1 pessum reglugerfum er ad finna ymis
dkveadi, sem hafa samkvaemt orfanna hijédan { f6r med sér allvidizka takmorkun 4 bétaskyldu vegna
tjéns, sem rakid verdur il reksturs veithanna.

Ljdst er p6, ad ef dkvadi 40urnefndra reglugerda um takmorkum skadabGtadbyrgdar stzdust alveg
samkvamt ordanna hijédan, pd verl skadabdtaskylda veitna Snnur og toluvert minni en tifkast um
almennan atvinnurckstur. Hitt er annad, ad ymsir hafa fert rok ad pvi, ad sumar bessar
dbyrgdartakmarkanir standist ekki fyllilega { raun, komi @l dgreinings. Mun 4stedan vera s4, a
dbyrglartakmarkanir a.m.k. sumra reglugerdanna gangi lengra heldur en efni laganna, sem
reglugerdirnar stydjist vid. Skadab6iadbyrgd veitna annars vegar og einkafyrirtzkja hins vegar er pvi
ekki mjbg frabrugdin { reynd.

Ataksverkefnid “Atak um forvarnir vatnsijona”

Begar ég er bedinn um ad koma og razda vatnstjénamal kemst ég ekki hjd pvi ad nefna had dtak sem
€g tel hafa rutt brautina 4 sidustu drum { framférum vardandi vatnstjénavarnir og breytian hugsanahdtt
badi inndvid hjd tryggingalélogunum og dt 4 vid badi til almennings og fagfélks. Atakid var kallad
“Atak um forvarnir vainstjéna” og hdst { drsbyrjun 1992. betta dtak var samstarfsverkefni
Rannséknastofnunar byggingaridnadarins, Hitaveitu og Vatnsveitu Reykjavikur, Félags
pipulagningamanna, lagnaefnissala og Sambands {slenskra tryggingafélaga sem kostadi helming 4
moéti hinom adilum dtaksins.

1 dtakinu var lagQur grunnur ad pvi skrdningarkerfi vatnstjona sem félogin hafa studst vid vid gerd
sinna skrdningarkerfa 4 undanfornum drum. bad er jd 1jést ad grundvollur framfara 4 vatnstjonasvidi
eins og 6drum svidum er ad hafa samreemdar upplysingar um tjénin pannig ad hagt sé ad sjd hvad
veldur peim.

Einnig md nefna merkingardtak sem var0 til 1 dtaksverkefninu. Hér er s¢nishorn af lokamerkjum,
hitaveitumerkin eru raud og vatnsveitumerkin bld, um er ad ree0a tvé merki frd hitaveitu, 4 60ru
stendur hitaveita og 4 hinu stendur hitaveita bakrds og er pad audvitad eingdngu sett upp ef
bakbristingur er 4 kerfinu. A gleerunni er einnig merki, sem framleitt hefur verid til ad lima 4 hurdar.

Hitaveita Reykjavikur reid 4 vadi8 og Vainsveita Reykjavikur h6fst handa stuttu eftir ad Hitaveitan f6r
i gang og ®tlar einnig ad merkja 611 sin innték & nzsta drum.

Hurdarmerki er hagt ad £ hjd pv{ vétryggingafélagi sem tryggir vidkomandi hdseign, en betta getur
verid rddlegt { staerr {j6lbylishdsum,

}}]Eilnnig gerdi RB sérstakt reynslublad sem syndi hugmyndir ad leidarlysingu til stofnloka 1 sterri
dsum.
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Pad hefur frd upphafi verid von okkar { stjérn dtaksins ad adrar veitur um landid muni nyta sér bau
g6gn og bd vinnu sem unnin voru 4 vegum 4dtaksins og merki inntaksloka 4 sinu svadi. Pessu hefur
m.a. verid fylgt eftir af Vatnstjonarddi, sem vard til sem framhald af dtaksverkefinu um forvarnir
vatnsyjdna, og sem { sitja fulltrdar frd flestum hagsmunaadilum sem tengjast vatnstjénum. Skv.

nylegum upplysingum hafa 15-20 veitur vifa ad af landinu hafid merkingar stofnloka. Merking hf.

hefur sé6 um framleidslu merkjanna.

Pad ad merkja inntaksloka 4 bennan hdtt gefur margvmlegan dvinning. Vonast er til a0 adgengi ad
Iokunum ver(’h siGur heft med alsking dot og sfdast en ekki sfst ad umfang vatnsijéna verdi minna par
sem fyrr verGur hagt ad loka fyrir vatnslogn sem lekur.

Forvarnir

Vitryggingafélogin hafa stutt vid fjimérg forvarnarverkefni & undanfémum 4drum sem hafa bad
marmi¢ ad takmarka vatnstjon framifOarinnar. Nefna mé verkefni sem { vinnslu og héfst 1995 og er
gert 140 fyrir ad 1jiki 2001 og nefnist “Taring og rydmyndun { heiisinkhidubum neysluvams}%num
fyrir kalt vatn” Adalstyrktarafilar eru S. {T. og Hasnzdisstofnun rikisins, adrir pdttiakendur {
verkefninu eru m.a. fj61di veitna vida um landid. Verkefnid er unnid af RB og Verkfradipjénustu
Péturs Sigurdssonar.

S.1.T. 1agdi til verdlaunafé { tengslum vid hugmyndasamkeppni um nyjar valnstjénadruggar lausnir
sem fram fér 4 drinu 1995 ad frumkvadi Lagnafélagsins.

Samband islenskra tryggingafélaga athenti Slokkvilidi Reykjavikur sérsiaklega dtbiinn
verdmataverndargdm til notkunar { vatns- og brunatjonum 4 deinu 1996, Vitryggingatéligin fesiu
kaup 4 bdnadinum { Svipj6d og { Noregi, en { peim londum er hvad mest reynsla af slikum
sérhdnnudum binadi.

Petta samstarf 4 svidi verdmetaverndar hefur pad ad markmidi a8 takmarka jon 4 eignum, jafnt
hiseignum sem lausafjdrmunum, vegna vatns og bruna. Samstarfid er ekki emgongu bundid vid
piénustusvaedi S1okkvilids Reykjavikur, heldur getur komid upp st stada { sterri i}onam ad
binadurinn geti nyst Gt 4 landi. Fara pd slokkvilidsmenn med bonadinum, og hafa umsjon med
blinadmum og bjdrgunaradgerdum.

Verdmaetavernd snyst { stuttu mali um ad bjarga verdmatum eftir tjén. Tiltdiulega liull bruni eda
vamstién geta valdid gridarlegu eftirtj6ni ef ekki er brugdist hratt vid. Menn hafa uppgttvad ad hegt
er ad takmarka heildartjén verulega med bvi ad reyna ad bregdast hratt vid og reyna al bjarga
ver0matum frekar en ad kaupa nyit.

Fyrstu adgerdir til ad draga Gr vatnstjoni gaetu t.d. falist { ad stddva vatnsleka, dzla Gt vatni, bera 0t
vélar/teki/hdsgdgn, pakka verdmatum inn { plast, og hugsanlega ad byrja purrkun. Nefna md 4 {
gaminum er rakapurrkarar frd Munters s6mu ger8ar og notadir voru { vainsijéninu
I8unnarbdkalagernum med gédum drangri fyrir fium drum sidan. Pad tjén hefdi getad numid
hundrudum milljéna kréna ef ekki hefdi komid til pessi purrkteekni og peir séfreedingar sem komu ad
mdélinu.

Segja md ad gamurinn sé { raun umgjord um fullbdid verkstedi med Sllum peim tzkjum og binadi
sem naudsynlegur er til ad hefjast handa vid verdmatabjorgun 4 tjénsstad. I gdminum eru m.a.
rafstodvar, lj6skastarar, vatnsdalur, 6flugir loftbldsarar, vatnssugur, teki til ad ey8a lykt, ymsar
tegundir {ldta, margskonar dbreidur, mikid Grval af rafmagnskdplum og rafmagnstengjum, og allar
tegundir naudsynlegra handverkfera.

Audvelt er a0 flyyja gdminn t.d. 4 gdmabil eda vorubil 4 dfangastad. Er Shatt ad fullyrda, ad
banadurinn standist jafnfeetis pvi besta, sem { pessum efnum tidkast erlendis. Binadinum er komid
fyrir 4 skipulegan hatt { hillum og festingum, sem eru sérstaklega hannadar fyrir hvert teki fyrir sig.
Aundvelt er ad flytja gdminn L.d. 4 gdmabil eda vérubil 4 dfangastad.

Ef viwyggingafélagfélag éskar eftir afnotum af binadinum utan pjénustusvadis Slokkvilids
Reykjavikur fara sérstaklega pjalfadi menn frd Slokkvilid Reykjavikur med binadinum. Nefna md ad
nordmenn keyra med biinadinn allt ad 6 timum { tjén.
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Um bad leyti er dtaksverkefninu um forvarnir vatnstjéna var ad ljtika var haldinn fundur med 6llum
vitryggingafélégunum par sem farid var yfir pau atridi sem vinna purfti med dfram, badi efiirfylgni
inndvid { tryggingafélogunum og t 4 vid il almennings. '

Forvarnir vitryggingafélaganna pegar horft er til vatnstjénapdttarins eru af ymsum toga.
Vitryggingaféldgin hafa 611 haft nidurstddur dtaksverkefnising il hlidsjénar eftir ad dtakinu lauk. Eg
held ad ég fari ekki med rangt mal ef ég fullyrdi ad 611 fél6gin hafa tekid inn dhrif aldurs bygginga &
idgjaldabdtt vatnsjénstryggingarinnar. Fyrir vitryggingafélagid er bad forvorn ad skoda par eignir
sem pad hefur fengid beidni um ad vitryggja 4dur en vitryggingin er stadfest. Eins og med skilmdla
félaganna er stadid misjafnlega ad bessu eins og 6rfu, sum f£16g skofa allar eignir, Onnur skoda
eignir sem hafa ndd dkvednum ldgmarksaldn o.s.frv.

Hér fyrir nokkrum drum var sama idgjald hjd hiseigandum 4n tillits til aldurs hisa eda svada. Na er
hins vegar reynt ad nota dhattumat og er grundvillur dhettumatsins gott skrdningarkerfi. Fullirdar
félaganna koma og skoda hiisin og hafa med sér gdtlista sem farid er yfir. Pad md nefna ad mun
algengara er nd en 40ur ad vitryggingatdku er hafnad vegna 1élegra adstedna, 1.d. hefur komid upp
ad heilum fjolbylishiisum hér { Reykjavik hefur verid hafna® um tryggingu 4 peirri forsendu ad allar
tagnir hafa veri8 lagdar dr eir (sGIfiG).

Nefna md ad fulltrdar tryggingafélagsing spyrja hiseigendur m.a. hvort hann viti hvar 4 ad loka fyrir
heitt og kalt vatn inn { hisid komt til tjéns. Peirri spumingu er iBulega svarad neitandi og er pd farid {
pad med vidkomandi hdseiganda ad finna stofnlokana. Kannad er hvort barkar og slongur ad
upppvottavélum séu ordnir gamlir (eldri en 5 4ra) 0.8.frv. )

Kannad er hvort lagnir eru synilegar eda { veggjum eda gélfum. Ur hvada efnum lagnirnar eru
o.8.8rv. '

Ef t.d. lagnakerfi hefur verid endurnyjad { gomlu hdsi og hdseigandinn getur synt fram 4 pad hafi
verid gert hefur pad dhrif til lzkkunar 4 1dgjaldi. Einhver félog hafa m.a. sett sérstakt dlag 4
vainstjénstryggingarnar 4 peim svaedum sem hafa haft 6edlilega hda tjénatidni. Nefna mé a0 &
undanfornum drum hafa verid mbrg ofnatjén 4 Sudurnesjum og geta hiseigendur losnad undan
dlaginu 4 trygginguna med pvi ad setja upp varmaskipta.

I dtaksverkefninu um forvarnir vatmnstjéna var safnad inn upplysingum af hofudborgarsvaedinu 0g
mitti sj4 ad um helmingur tjénanna verda { hidsum sem eru yngri en 30 4ra. Meginnidurstada
verkefnising var 0 ad algengustu bilanirnar métti rekja til pess ad lagnir terast { sundur vegna raka {
umhverfi peirra. P.e. bar tarast { sundur utanfri.

Samkvaemt kénnun sem gerd var nylega og unnin var Gr gognum frd 8llu landinu m4 sjé ad
meginnidurstadan er mjog apekk.
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Hrefna Kristmannsdoitir jerofreedingur
og Magnis Olafsson jardfredingur
Orkustofnun

Flokkun hitaveituvatns og ferskvatns
eftir efnasamsetningu

Areidanlegar npplysingar um efnainnihald vatns og mat 4 neyslu- og
vinnsluhaefni pess burfa ad liggja fyrir 40ur en teknar eru dkvardanir
um efnisval og honnun hitaveitna og vatnsveitna. Meta parf einnig Hrefna Kristmannsddttir
mégulegar breytingar, sem ordid geta { dreifikerfi og hdslognum vid

val 4 mismunandi lagnaefnum.

Efnasamsetning vatns er mjog mismunandi frd einum stad til annars og
er hdd ymsum bdttum eins og t.d. hvort um er a8 reda yfirbordsvain
eda grunnvatn. Einnig skiptir ndlegd vid sj6 mdli svo og gerd
berggrunns. Pannig er grunnvatn 4 gémlu blagrytissvaedunum allt
annarrar gerdar en grunnvatn 1 ungu virku eldfjaliabeltunum. 8¢ strt
berg 1 berggrunni hefur pad dhrif 4 efnasamsetningu grunnvatnsing og
mismunandi basaltgerSir méta einnig efnasamsetningu grunnvatns sem
um p&r rennur,

Flestallt kalt grunnvatn 4 Islandi er neysluhaft med tilliti il efnainnihalds,
en vinnslueiginleikar pess eru mjog mismunandi. 1 flestum tilvikum er
jarBhitavatn af ldghitasvaeedum einnig haeft til beinnar neyslu. P6 er sums
stadar ad finna vatn, sem ekki stenst {trustu krdfur um drykkjarvatn Magnids Olafsson
og er jafnvel 6neysluhaft, einkum vegna hdrrar seltu eda hds fldorstyrks.

F4 demi eru p6 um ad jarShitavatn sé beinlinis hattulegt til neyslu. Samkvamt skilgreiningu
reglugerdar Heilbrigdisraduneytisins um neysluvatn er "hitaveituvatn hvorki tlad til drykkjar né
matargerdar, en er leitt { his til upphitunar, balia og pvouta”. Hitaveituvatn part pvi ekki ad uppfylla
krdfur, sem gerdar eru til drykkjarvatns.

Nokkur dzzmi eru um ad vatn hafi ordid 6neysluhaft og jafnvel hattulegt til neyslu vegna rangrar
hénnunar 4 veitum eda hdskerfum. bvi er mjog mikilvaegt vid honnun veitukerfa ad herma pau
efnaferli sem geta ordid 4 leid vatnsins gegnum veitukerfin og sjd fyrir hugsanlega hvorfun vatnsins
vi{ lagnaefni af mismunandi gerfum.

Vid mat 4 nytingarhafni og vinnslueiginleikum vatns skiptir innihaid dkvedinna gastegunda, selta og
syrustig (pH) einna mestu mali,

Strefnismettun og styrkur frirrar kolsyru { vatninu skiptir miklu méli fyrir mélmteringu. Mun meiri
hatta er 4 strefnisteeringu { heitu vatni en koldu, JarGhitavatn heitara en 80 -C er undantekningarlaust
sdrefnissnautt pegar pad kemur upp tdr jordinni, en getur tekid { sig sdrefni { midlunargeymum, um
Opétt rorasamskeyt eda inn um veggi plastrira 4n strefnissperru { dreifikerfi hitaveitna. I jarShitavatni
skiptir tilvist og styrkur brennisteinsvetnis miklu méli fyrir mdlmteringu. Brennisteinsvetni teerir
kopar mj6g hratt og er 6rddlegt ad nota koparhluti { hitaveituvatn, sem inniheldur bad efni. A hinn
béginn virkar brennisteinsvetnid sem innbygel viirn gegn strefnisteringu stdls par sem pad binst
uppleystu sirefni og eydir pvi dr vatninu. Brennisteinsvetni hvarfast vid og myndar bétta
jarnsalfidhid innan 4 stallégnum og ofnum, sem hindrar frekari teringu.

Selta ein og sér gerir vam ekki teerandi né veldur dtfellingum. Aukin selta virkar hins vegar sem hvati
4 efnahvorf og bar med teringu og dtfellingu. Sé vatn yfirmettad med tilliti til einhvers efnis eykur
selta likurnar 4 ad dtfelling hefjist. Kolsyru- og sdrefnisteering er pannig mun hradari { s6ltu, efnartku
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vatni en efnasnaudu. P4 er teringin mun heegari og til ad verulegar teringarskemmdir verdi parf mun
meira surefni og kolsyru { fersku vatni en soltu.

Allt grunnvatn 4 {slandi (utan 6lkelduvatns) er basiskt, en yfirbor8svatn hefur lzgra syrustig. Pad
sem mestu raedur um syrustig er gerd berggrunns og hvarftiminn. bannig er syrustig ad jafnadi legra
{ grunnvatni frd gémiu blagrytissvaedunum en { vatni sem hvarfast hefor vid ung hraon, einkum fersk
og glerkennd. Jafnvel yfirbor8svatn, sem notad er { vatnsveitumn hefur ad jafnadi herra pH en 6.
Ldghitavatn 4 Islandi hefur yfirleitt mjig hdtt syrustig, med pH 4 bilinu 8,6-10,8. Syrustigid hefur
ymiss konar dhrif 4 vinnslueiginleika vatns og hvada lagnaefni er hentugast { hverju tilviki. Einnig
hefur bad dhrif 4 bad hvort og { hversu miklum meli frf kolsyra finnst { vatninu.

Ner einungis ldghitavatn er notad beint { hitaveitur, en par sem h&hitavatn er notad til upphitunar eru
ad jafnadi byggdar varmaskiptastédvar til ad hita upp ferskvatn, Lighitavatnid er almennt ferskt, be.
kléridstyrkur pess (sem er malikvardi 4 seltu) er mjog ldgur (<50 mg/l). Undantekning frd pessu er
Idghitavatn, sem ordid hefur saltmengad vegna innstreymis sjdvar { jardhitakerfid eda ad vamid hefur
runnid um forn sjdvarset. Jardhitavatn er mettad af ymsum efnasambéndum og vid vinnslu getur
vatnid ordid yfirmettad vegna keelingar, afloftunar vid sudu eda jafnvel upphitun og bd er hatta 4 ad
efnasambandid falli 0t ar pvi.

Almennt mé segja ad veruleg hatta sé 4 teringu og dtfellingum { jarGhitavatni, sem hefur kléridstyrk
yfir 100 mg/l. Ner dmégulegt er ad halda hitaveitukerfum alveg strefnisfrium og sé vatnid
saltmengad er heett vid taeringu pétt strefnisstyrkur sé mjog ldgur. I sumum hitaveitum er blandad
strefniseydandi efni (natrfumsalifiti) { vatnid til ad koma { veg fyrir teeringu. Auk pess ad kopar tarist
grt { vatmni sem inniheldur stlfid bd getur uppleystur kopar { vatni einnig 6rfad mjog stalteringu.

Pzr utfellingar, sem valda mestum vandredum vid nytingu ldghitavams 4 Islandi eru kalkiitfellingar.
Utfellingar eru yfirleitt ekki til vandraeda { hitaveitum par sem vamid er ferskt og flestar hitaveitur sem
hafa 4t vid veruleg Gtfellingavandamadl a8 strfda nyta saltmengad vain. [ mdrgum veitum, sem nyta
saltmengad vatn hefur b6 tekist ad sneida hjd meiribdttar vandra8um vegna kalkitfellinga med réturi
honnun veitunnar og gédu teknilegu eftirlit med rekstri peirra.

Vandamdl vegna magnesfumsilikatitfellinga hafa komid upp { 6llum peim hitaveitum, sem nota
upphitad ferskvatn. Orstkin er si ad magnesiumsilikot eru torleystari { heitu vatni en koldu og falla
pvi Gt vid upphitun. Auk styrks magnesiums og kisils hefur syrustig veruleg dhrif 4 yfirmettun og
utfellingu.

I gagnagrunni Orkustofnunar eru vardveittar umfangsmiklar upplysingar um efnainnihald
uppsprettuvatns, gass og gufu fra gufuhverum og vatns {r borholum fré flestum jardhitasvaedum 4
landinu. Gogn um efnainnihald vatns eru einnig til hjd fleiri adilum eins og Idntzknistofnun og
Raunvisindastofnun Héskélans. Gognin spanna yfir langt timabil og eru af mismunandi gedum.
Mun meiri og einnig betri gbgn eru til um jardhitavatn en ferskvatn. Verulega vantar 4 ad nzgilega
g4d gbgn séu til um efnasamsetningu vatns sem nytt er { vamsveitum, Med beim reglugerdum sem ni
eru komnar { gildi @tti pad ad breytast og jafnframt @tti ad komast 4 reglulegt eftirlit med breytingum.

Reglulegt eftirlit med efnasamsetningu jarhitavatns er hjd allflestum steerti hitaveitum og morgum
minni einnig. Tilgangur pess er badi ad fylgjast med breytingum 4 vinnslueiginleikum vatnsins og
einnig vegna bess ad yfirvofandi breytingar 4 jarGhitakerfinu, einkum kelingu, m4 oft sjé fyrir Gt frd
breyttu efnainnihaldi vatnsins. Pegar nidurdrdttar fer ad gata { jarBhitasvadi getur kalt vatn farid a0
renna inn 1 pad. Kalda vatnid hitnar upp af berginu { jarBhitasvadinu og keling kemur yfirleitt ekki
fram alveg strax, en hins vegar geta merki pessa innstreymis sést mun fyrr { breyttri efnasamsetningu
vatnsins.

Innstreymi af koldu vami eda breytingar { bléndunarhlutfalli mismunandi vatnseda vid aukna dalingu
ur holu geta breytt verulega vinnslueiginleikum vatnsins. Efnahvorf, sem verda { dreifikerfi geta
breytt bdi vinnslueiginleikum og neysluhafni vatnsins. Aukaefnum er sums stadar blandad { vatnid
til sirefniseydingar eda til ad hefta kalkatfellingu. Pessi efni eru flest ekki hettuleg, en geta valdid
kvillum sé styrkur peirra langvarandi of hdr. Naudsyn 4 iblondun hefur lika shrif 4 forsendur
efnisvals og honnun veitna.
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Kate Nielsen efnaverkfredingur
Danmarks Tekniske Universitet

Teering malma
Orsakir og teringarflokkar

Inngangur,

Taring lagnaefna takmarkar endingu lagnakerfa vegna gegnumtaringar
eda vegna brenginga { leidslum vegna ttfellinga. P4 hefur tzring dhrif

4 vatnsinnihaldid og getur breytt gadum vatnsins, p.e. bragdi, utliti

og sidast en ekki sist getur mdlminnihald vatnsing ordid of hdtt med tlliti
til hollustu pess. Kate Nielsen

Hér 4 eftir mun t®ring mdlma verda flokkud eftir tegundum. Farid verOur yfir orsakir teeringar og
hvernig efnainnihald vatns getur haft dhrif 4 teringarhrada. Mikil pekking er til um orsakir ternngar
og um teringarvarnir, peir pattir sem valda teringu vatnslagna eru almennt pekktir, préadar hafa
verid adferdir fyrir meShondlun vatns og lagnaefni er valid pannig ad bad henti vidkomandi vatni.
Megindhersla { rannséknum 4 teringu { neysluvatnslégnum { Evrépu er nd 16gd 4 ad mzla
mdiminnihald neysluvatns til pess ad kanna hvort skilyrdi hollustuverndar séu upplyllt.

Taring mélma { vatnsldgnum er rafefnafredilegt hvarf milli mdlma og efna { vaminu. Anéduhvarf er
begar malmur leysist upp { vatni og verdur a6 hladinni mdlmjén sem leidir rafstraum { vami.

M-#= Mt +e-

Elektrénan sem myndast notast vid katéduhvarfid, oftast er pad sdrefni sem afoxast, en Snnur
hugsanleg efnahvorf eru myndun vetnis og/eda dtfelling edalmélms.

de” + 07 + HoO—+40H-
2H* + 2e=wH)
Mt +e~w-M

Milmar hafa mismikla tithneigingu til ad teerast eftir pvf hvar peir eru { spennurddinni. Sumir mélmar
geta verid edalmélmar { dkvednu umhverfi en ekki { 68ru. Dami um betta er kopar sem yfirleitt er
talinn teringarpolinn mélmur, en getur terst hratt ef sdlfid er il stadar eins og raunin er vida i
hitaveitum hérlendis. Myndir 1 og 2 syna svokéliud Pourbaix-rit fyrir kopar { vatni annars vegar med
og hins vegar 4n sulfid. Ef myndirnar eru bornar saman m4 sjd hvernig kopar fellur { spennurédinni
begar salfid er til stadar og par med eykst dritkraftur teringar.

LAGNAFRETTIR 24
15




NAMSTEFNA 1. OG 2. OKTOBER 1998,

2 -1 8 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 0 12 13141518
r o 2| 4| -5 i -5 R o2
LB § E L8
3 : ' 11s
Ll e
12]. @),
i 11
a8l los
06 {os
94 lo4
D2 Gz
af io
-02] -0;2
-04 -0
-08 X 05
-0.8 -08
-1 -1
el -1
-L4f 114
~16]. ' i-16
Bl e, 18

\ L . . ‘ .
*-Q—'iB'IE3455755]0”12!3]415Hiﬁl
Fi5. 2. Potential-pH cquifibrivm diagram lor the system copper-waler, at 25°C. P
{Comsidering the solid substances Cu, C,0 and CLORY,. Tu 52 not considered |

Mynd 1. Pourbaix-rit fyrir Cu-H,0

Potentio!, V{NHS)

5 .
S5
|

$ b1t Lob iy by CudsT
O t 2 3 4 5 B 7 B 9 O 12 |3 14 15
pH

Mynd 2, Pourbaix-rit fyrir Cu-S-H,O

LAGNAFRETTIR 24
16




NAMSTEERNA 1. OG 2. OKTOBER 1998,

Teringarflokkar

Tering er flokkud { mismunandi tegundir eftir ddliti og adstedum. Pear helstu eru eftirfarandi:

* Jofn teering (general corrosion).

* Rifutering (crevice corrosion).

* Pyttatering (pitting).

* Valteering (selective attack).

* Kornamarkatzring (intergranular corrosion)
* Straumtaring (erosion).

* Spennutering (stress corrosion cracking).

* Preyiutering (corrosion fatigue).

* Galvanisk taering (galvanic corrosion).

Jotn teering er pegar allur malmflsturinn teerist nokkud jafnri teringu og sundurtzring er pvi sjaldan
vandamél. Rifutering, pyttatering, valtering og kornamarkatzring eru stadbundnari og
sundurtzring getur 4tt sér stad 4 skommum tima, sérlega vid pyttateringn. Straumtering,
spennutzring og preytutaering eiga pad sameiginlegt ad teering gerist undir dlagi og yfirleitt er haegt ad
koma { veg fyrir teringu med réteri honnun, Galvanisk wering getur 4tt sér stad pegar tenging
mismunandi mdlma er Shentug, b.e. malmar tengdir sem eru fjarri hvor 6drum { spennurddinni vid
notkunaradstzdur og sérlega getur tering ordid hrod par sem yfirbord mélmsins sem terist frekar
(anddan) er minna en ylirbord mdlmsins sem teerist sidur (katé&an).

Ahrif umbverfis & teringu

Mikilvagustu pattirnir { umhverfinu sem dhrif hafa 4 teringu eru

* Syrustig

* Sqrefnisinnihald
* Saltinnthald

* Hitastig

Utfellingar 4 yfirbordi malma mynda oft varnarlag gegn {rekari teringu. Pad er b6 misjafnt hversu
sto8ug stk varnarldg eru og hafa erlendar rannséknanidurstodur synt ad { neysluvatni purfi ad vera
4kvedid magn af kalsfum (Cat™) og karbénati (HCO3™), auk pess sem vatnid parf ad vera 4 dkvednu
syrustigsbili til pess ad stodug varnarldg myndist 4 innra yfirbordi vatnslagna. Tafla 1 synir peer
krofur sem gerdar em til innihalds neysluvatns { Noregi og tafla 2 synir gildi dr pyska stadlinum DIN
50930 fyrir galvaniserud ror. Ef pessi gildi eru borin saman vid efnainnihald neysluvatns 4 Islandi 4
nokkrum stodum, tafla 3, sést ad islenska vatnid stenst ekki par krofur sem gerfar eru i
nigrannalondum okkar. Hérlendis er karb6natinnihald vida undir 0,5 mmol/l, kalsfumstykur er vifa
um 4 mg/l langt undir vidmidunargildum erlendis og syrustig er vida hétt um 9,0.

Krofur Nordmanna eru hvad minnstar t.d. hvad vardar karb6natinnihald >0,6 mmol/l, en mérg 16nd
setja ldgmarkid vid 1,0 mmol/l og jafnvel er ldgmarkid 2,0 mmol/l ef nota 4 galvaniserad stdl.
Kalsfumstyrkur 4 ad vera 4 bilinu 15-25 mg/l og krafan til syrustigs er vidast 7,5-8,5, p6 er nokkur
munur hér 4 milli landa. A mynd 3 eru s¢ndar radleggingar sem gerdar eru til syrustigs { 8 16ndum.
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Tafla 1. Krofur sem gerdar eru til innihalds neysluvatns i Noregi.

Water Quality - Drinking Water Criteria Typical Norwegian
Parameters Surface Water
Recommended When Treated With
Quality Lime + CO2
pH-value 7.5-8,5 8,0-8,5 ~6,0
Alkalinity {mmol/l) 0,6-1,0 ~1,0 ~0,1
Hardness (mg Ca/l) 15-25 15-25 ~2.5

Tafla 2. Krofur samkveemt DIN 56930 tii ad
varnarlag myndist { galvaniserudum rorumn.

[HCO37 > 2 mmol/l
(€I +2[80471) <l
[HCO3]

[Ca™] >20 mg/1

Tafla 3. Syrustig, kalsium-, karbénat-, stilfat og klérstyrkur neysiuvatns a Islandi &

nokkrum stédum.

pH Ca™ HCO3" S04~ | CI' (mg/l) | dCil+2(8047]
(mg/) | (mmol/l) | (mg/l) (HEOH]
Reykjavik 9,0 4,3 0,48 3,0 9.8 0,83
Jadar
Borgames 6,8 51 ~0 - 150 (10)
Seleyri
Akureyri 8,1 4,6 0,52 1,0 5,6 0,39

95 mg

8,5

pH

7.5

65+

55 - i

Mynd 3. Radleggingar um hentugt syrustig neyshivatns i mismunandi [ondum.
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Ma4lid er pvi ekki alveg einfalt, Onnur efni { vatninu geta einnig haft t6luverd dhrif 4 teringarhrada.
Fosfot og silikot eru talin verja gegn teringu, medan sdlfat og kiér auka teringarhaettu. Auk bess
eykur haekkandi hitastig vatnsins teringarhrada.

Galvaniseradar lagnir henta samkvamt framanstgdu illa fyrir mjiika efnissnauda vanid { Reykjavik,
en eru samt mest notada lagnaefnid. Koparlagnir hafa verid minna notadar en hér gilda svipud
16gmal. Pad myndast { byrjun punnt koparoxidlag. Til bess ad varnarlagid verdi sidugt parf ofan 4
koparoxidlagi® ad myndast karbénatlag. Petta tekur oft 1-2 4r. Sé karbénatinnihaldid of ldgt og/eda
l6gnin 1itid notud myndast ekki stddugt varnarlag innan 4 16gn. Litil gbt geta komid 4 koparoxi{dlagid
og pyttatzring 4tt sér stad 4 skommum tfma. Sundurtzering gerist helst { [ingum og/eda 1itid notudum
leidslum eda bar sem lagnir eru prystipréfadar 16ngu fyrir notkun.

Samkvamt beim efnagreiningum sem liggja fyrir og beirri pekkingu sem til er, 2tt ad fordast notkun
galvaniseradra lagna og koparlagna vida { kaldavatnslagnir t.d. { efnissnauda vatninu { Reykjavik, en
nota 1 stadinn rydfrite stdl eda plast. Einnig veeri hagt ad medhondla vatnid med pvi ad baeta t { pad
CO7 og kalsium, bad myndi auka endingu galvanfseradra lagna og koparlagna.

I salfidriku hitaveituvatni terast eirlagnir jafnri teringu og koparsilfid-atfellingar virdast ekki vernda
mélminn nagjanlega, hins vegar hafa stdllagnir reynst vel, jarnsdlfid-dtfellingar virdast vernda
malminn gegn frekari teringu. 1 sdlfidrika vatninu @t einnig ad vera { lagi ad nota rydfritt stal ef rétt
er ad farid. (Spennutering getur 4tt sér stad vid hitastig>65-C ef strefni og raki kemst ad 16gn utan
frd). b4 eru plastlagnir lika hugsanlegur kostur ef sirefnisvirn er naegjanleg. Athuga parf alleaf ad
samskeyti séu adgengileg, pvi bar er hatia 4 ad pakkningar gefi sig, t.d. er gdmm{ viGkvemt {
silffdriku umhverfi.

f lokin er rétt ad benda 4 kosti adgengilegra lagna, bar sem leki kemur f1j6tt { j6s og haegt ad skipta Gt
16gn 4 tiltblulega édyran hétt.

© byggjast d faglegri pekkingu
: og véndudum tekfum.

Hédinn verslun
kappkostar ad bjéda heimspekkiar
gedavdrur, tryggan lager og géda

pinustu. [ séludeildinni starfa
ibnadar- og teeknimenn med gdda
bekkingu hver ¢ sinu svidi. peir
leggja sig fram um ad adstoda vid
val & réttu tekjunum { hvert
urlausniarefni.

= HEDINN =

VERSLUN
SELJAVEGI 2 SiMI 510 4100

HETIG

ARG DRKIN i
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Vidar Mdar Adalsteinsson
byggingarfullirdi Reykjanesbe.

1. Hverjar verda helstu breytingar i
starfsumhverfi peirra sem ad byggingarmalum
koma eftir ad ny byggingarregiugerd tekur gildi

Ny skipulags- og byggingarlog nr. 73/1997 og 18g um breytingu 4
skipulags- og byggingarreglugerd nr. 135/1997 voru sampykkt 4
Alpingt og 60ludust gildi pann 1. jantar 1998.

[16gum um breytingu 4 skipulags- og byggingarlégum segir { 13. gr. - Vidar Mdr Adalsteinsson
Eftirfarandi breytingar verda 4 dkvadi til braddabirgda { 1dgunum:

l.a. Ltolul ordast svo: Skipulagsreglugerd skv. 10. gr. og byggingarreglugerd skv. 37. gr. skulu
settar eins fljétt og vid verdur komid, { sidasta lagi 1. juli 1998. Ny byggingarreglugerd hefur tekid
gildi og var gefin 1t af Skipulagsstofnun { byrjun jdlf sl. Par sem byggingarreglugerdin er ju afleiding
skipulags- og byggingarlaganna og skyring peirra er ekki etlunin ad fara frekar Gt { i6gin en ordi0 er
nema { pau sé vitnad.

Nyja byggingarreglugerdin veldur ¢hjdkvamilega verulegum breytingum { starfsumhverfi allra, sem
ad byggingarmalum koma. Ef vid byrjum 4 polandanum verdur hann var vid skyrari linur var0andi
honnun og byggingarstjérn, eftirlit og dbyrgdir. Pad er einfaldlega eytt mun fleiri ordum f nyju
reglugerdinni en hinni gémlu { Giskyringar hvort sem er 4 breytingum eda ghersluatridum. Einhver
sagdi hér um daginn betta stendur allt { reglugerdinni. Eitt er p6 pad atridi, sem ekki stendur {
reglugerdinni. Umhverfisraduneytid bodar: A0 ng skuli farid eftir pessu 6llu saman og ekki gefid
eftir eins og damin virdast syna.

Ef vid rennum { stuttu m4li yfir helstu atridin hjd hinum ymsu adilum og byrjum 4 hénnudam. Eins
og segir 1 25. gr. Léggilding honnuda. Rétt til ad leggja fram uppdratti vegna byggingarleyfis hafa
beir sem til bess hafa hlotid 16ggildingu réGherra skv. 48. og 49. gr. skipulags- og byggingarlaga.
Féram yfir 48. og 49. gr. ‘

48.gr. Léggilding honnuda. Rétt til ad leggja fram uppdratti vegna byggingar- eda
framkvamdaleyfis hafa peir sem til pess hafa hlotud loggildingu rd8herra. Arkitekiar,
byggingarfredingar, teknifredingar, verkfradingar, rafidnfradingar, innanhisshénnudir eda
landslagshdnnudir, sem sakja um 16ggildingu samkveemt ldgum pessum, skulu hafa hlotid heimild
idnadarrdBherra til starfsheitisins samkvamt I6gum um l6ggildingu nokkurra starfsheita sérfredinga {
tekni- og honnunargreinum, nr. 8/1996.

Umseekjendur, adrir en arkitektar og byggingarfreedingar, skulu hafa sérheeft sig d
viekomandi loggildingarsvidi og &dlast starfsreynsiu hjd liggiltum adila 4 svidinu.
Starfsreynslutiminn skal ekki vera skemmri en prjd dr, par af minnst eitt dr hér d
landi. 1 vottordi um starfsreynslu skal gerd grein fyrir beim verkefnum sem umsazkjandi hefur unnid
ad 4 starfsreynslutimanum. AJ starfsreynslutimanum loknum skulu umsakjendur sekja ndmskeid og
undirgangast préf pad sem melt er fyrir um { 3. mgr. R46herra leitar umsagnar vidkomandi fagfélags
ddur en 16ggilding er veiit.

Radherra sendir arlega lista yfir loggilta hoénnudi til Skipulagsstofnunar og
byggingarfulltria. .

49.gr. Loggilding 4 sérsvidi. Verkfredingar og teknifradingar med vidkomandi sérmenntun
geta fengid 10ggildingu rddherra til ad hanna og gera séruppdretti ad burBarvirkjum, bodveitum,
rafkerfum og rafldgnum { mannvirkjum, vatns-, hita- og fraveitukerfum, loftrasikerfum og
lysingarkerfum.
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§0.gr. Loggilding préfhonnuda. Verkfredingar med sérmenntun og [oggildinu 4
vidkomandi honnunarsvidi geta hlotid sérstaka 16ggildingu rddherra sem profthdnnudir,
sbr. 6. mgr. 42. gr., enda hafi peir minnst sex ara starfsreynslu 4 bessu svidi, par af
minnsteitt  dr vid eftirlit med framkvaemdum.

Ri4dherra setur ndnari reglur um hafnisskilyrdi préthonnuda, stérf peirra og starfshatti. Setja mé pad
skilyrdi ad umsakjandi gangist undir prof.

Rédherra sendir drlega lista yfir 16ggilta honnudi til Skipulagsstofnunar og byggingarfulltria. Pessi
listi er i dag mjog ofullkomin og pvi dmarktekur,

Eftir pessum lista er nd bedid par sem honnudir verda ndnast ad sanna 16ggildingu sina gagnvart
byggingarfullirda. R48gj6f Skipulagsstofnunar vid bidum listans frd raGuneytinu

50. gr. flaut parna med par sem parna er um merka nyjung a Istandi ad raeda. Pjédverjar eru ad
visu { & rikari mali ad afleggja sina préfhonnudi par sem beim péte af Sllum monnum petta
pyngja kerfid dhafilega.

AQ ofan er vitnad { 42.gr. laganna og pykir pv{ rétt ad hnyta henni vid hér ad aftan.

Byggingarfullirda er heimilt ad fengnu sampykki sveitarstjérnar ad fela profhonnudi

eda faggi!tré skodunarstofu yfirferd og sampykkt séruppdratta. Vegna yfirferdazr

séruppdrétta skal greifa sérstakt gja}d sem nemi peim Gtgjoldum sem yiirferdin hefor { for med sér. |

byggingarreglugerd skal kvedid 4 um starfsreglur og gjaldttku vegna pessa.

Samfara l6ggildingarmédlunum kemur inn abyrg8artrygging honnuda. Vﬂ(jum ad pvi hér 4 eftir. {

reglugerdinni er dkvadi um samr&mingu uppdrdtia endurvakid atridi { nyjum biningi eda eins og

stendur §

17.gr. 17.1 Adal- og séruppdrattir skulu gerGir af honnudum sem fengid hafa Ioggildingu, sbr. gr.

25. Honnudir skulu arita uppdratt sina eigin hendi og bannig abyrgjast ad
honnun sé faglega unnin og { samraemi vid lég og reghugerdir um
byggingarmal. Med 4dritun  sinni dbyrgist hénnudur ad vidkomandi mannvirki standist
per krofur sem til pess eru gerdar 1 reglugerd bessari, enda hafi verid fylgt ad fullu
uppdrittum hans, verklysingu og skriflegum fyrirmalum.

17.2  Sd sem dritar adaluppdrdtt ber dbyrgd d pvi ad samreemi sé milli adaluppdrdtta
og séruppdrdtta af hlutadeigandi byggingu, og skal hann drita pd pvi til
stadfestingar ddur en peir eru sendir til byggingarfulliria.

17.3 Hénnudur adaluppdrdita ber dbyrgd gagnvart byggingaryfirvoldum & pvi ad
séruppdreettir séu { samremi innbyrdis eftir pvi sem vid d, en hann getur falid
odrum, sem til pess er heefur, ad hafa samreminguna d hendi.

Nég um pétt honnuda ad sinni vikjum ad paui meistaranna. Veigamikil breyting par 4 be er
tilkoma byggingarstj6ra, sem sidan redur sér meistara. Byggingarstjorinn er pvi abyrgur fyrir
byggingunni gagnvart byggingarfulltraa. Litum 4 31. og 32. gr. reglugerdarinnar.

31, gr. Byggingarstjorar
Vid stjorn byggingarframkvaemda hvers mannvirkis skal vera einn byggingarstjoéri.

31 1 Byggingarstjorar geta verid:
. Husasmidameistarar, mirarameistarar, pipulagningameistarar, vélvirkjameistarar,
rafvirkjameistarar og byggingaridnfradingar sem hlotid hafa vidurkenningu samkvamt skipulags-
og byggingarldgum og tilskilid starfsleyfi.

b. Arkitektar, verkfredingar, teknifredingar og byggingarfradingar med priggja dra reynslu af
verk- og byggingarstjdrn eda byggingareftirliti.

31.2 Sé sem tekur ad sér ad vera byggingarstj6ri vid tilteknar byggingarframkvamdir skal
tilkynna byggingarfullirda um pad og framvisa jafnframt naudsynlegum gégnum eda
skilrikjum um a0 hann uppfylli bau skilyrdi sem sett eru um byggingarstjéra. Einnig skal
hann, ef hann er ekki sjdlfur eigandi byggingarréttarins, framvisa yhirlysingu eda samningi
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vid eigandann um ad hann hafi verid radinn til verksins. Byggingarfulltrii letur byggingarstjéra i t¢
staOfestingu 4 pvi ad hann sé byggingarstjéri vid viGkomandi byggingarframkvaemdir enda s€u
formskilyrdi uppfyllt og byggingarstjérinn hafi med undirritun sinni stalfest dbyrgd sina 4
framkvemd verksins.

Byggingarstjéri parf auk heldur ad afla sér abyrgdartryggingar 4 hvert bad verk er
hann tekur ad sér, vikjum ad pvi hér 4 eftir.

Seljendur byggingarefna fa sin mélefni umfjollud { auknum meli, vikjum ad pvi { kaflanum um vottun
lagnaefna.

Nidurstada pessa kafla er s s63 med avgum hisbyggandans pessi:

Hann stendur frammi fyrir 2. adilum, sem ad sjd ndnast om bygginguna p.e.
samremingarhonnudurinn og byggingarstjérinn.

Ni spyrja menn er timi einkaframtaksins sé0 med angum byggjandans lidinn { bd veru ad hann fer
eklki lengur ad vinna petta sjdlfur 4 kvoldin og um helgar og meistarinn kemur tl dutekta { hjélastol af
elliheimilinu?

Spurning sem vert veeri ad taka upp { umraduhdpnum hér & eftir.

Sama gﬁdh um tilveru samramingarhonnuda svo og tilgang préthénnuda. { kafla bessum er ef til vill
farid full {tarlega { framangreind atridi en pad bott naudsynlegt sGkum vagi betrra.

2. Hverju breytir nyja byggingarreglugerdin vardandi &byrgd og
fttekt?

Vikjum ad honnudum en vardandi pau mal segir svo { 26.gr.

26. gr. Abyrgdartrygging honnuda

26.1 Honnudur, sem leggur uppdratt fyrir byggingarnefnd, skal hafa { gildi tryggingn vegna
fjarhagstjons sem leitt getur af gdleysi { starfi hans. Slfka tryggingaskylda getur hénnudur uppfyﬂt
med pvi ad kaupa starfgdbyrgéartrygg:mgu hjd vitryggingartélagi, sem starfsleyfi hefur hér 4
landi, med pvi ad afla sér dbyrglar vidskiptabanka eda sparisj6ds eda leggja fram annars konar
tryggingu sem umhvertmra@uneytlé metur gilda. Tryggingin skal gilda i a.m.k. 5 ar fra
fokanttekt skv. gr. 53 4 vidkomandi mannvirki.

26.2 Tryggingin skal nema minnst 5.000.000 kronum vegna hvers einstaks tjénsatviks.
Heildarfjarhad tryggingarbdta innan hvers t61f mdnada timabils skal nema minnst 15.000.000
krénum. Fjarhadir pessar skulu midast vid byggingarvisitolu 229,8 stig og breytast 1. jandar r
hvert { samrami vid breytingar 4 visitélunni. Pegar honnudur tekur ad sér mjog umfangsmikla
honnun getur byggingafulltrii ad hifu samrddi vid umhverfisrdduneyti krafist frekari trygginga
vegna pess verks. Jafnframt geta 168arhafi/byggjandi og hénnudur { samningi sin & milli kvedid 4
um frekari dbyrg8artryggingu en hér segir. Akvaedi bessi gilda jafnt hvort sem um
nybyggingu er ad ra&da eda breytingar 4 eldra hisnaedi.

26.3 Heimilt er ad dskilja sjalfsdhacttu tryggingartaka { tryggingarskilmdlum, en slikt m4 ekl
skerda rétt pridja manns til béta dr hendi pess er tryggingu veitir.

26.4 Honnudur skal, 4dur en hann leggur uppdraetti fyrir byggingarnefnd,
framvisa hja vidkomandi byggingarfulltria stadfestingu bess, er tryggingu
veitir, ad hann hafi fullnzgjandi tryggingu.

26.5 Hafi hdnnudur ekki lengur fulinegjandi tryggingu, samkvamt framangreindu, er honum
ekki heimilt ad leggja uppdratti fyrir byggingarnefnd.

26.6 Par sem tveir eda fleiri honnudir starfa med sameiginlega starfsstofu og bera 6skipta
bétadbyrgd 4 stérfum hvors/hvers annars, geta peir fullnaegt tryggingarskyldu sinni med
pvf ad leggja fram sameiginlega tryggingu, enda komi néfn peirra beggja/alira fram {
tryggingarskjali. S¢ starfsstofan rekin { formi hlutafélags eda einkahlutafélags parf
jafnframt ad liggja fyrir yfirlysing
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hénnudanna pess efnis ad peir beri éskipta dbyrgd 4 storfum hvors/hvers annars. Skulu bd
ldgmarksfjdrhadir, skv. mgr. 26.2 hakka um a.m.k. 10% fyrir hvern honnud umfram einn.

26.7 Skilmdlar vegna trygginga honnuda skulu kynntir umhverfisriduneyti, 40ur en peir eru
bolOnir vidkomandi adilum. Sé um vdtryggingu ad reda skulu skilmalarnir jafnframt
kynntir Vdtryggingaeftirliti.

33. gr. Abyrgdartrygging byggingarstjora

33.1 Byggingarstjori skal hafa { gildi tryggingu vegna fjdrhagstjons sem leitt getur af géleysi {
starfi hans. Slika tryggingarskyldu getur byggingarstjéri uppfyllt med pvi ad kaupa
starfsdbyrgdartryggingu hjd varyggingarfélagi, sem starfsleyti hefur hér 4 landi, med pvi ad afia
sér dbyrgdar hja vidskiptabanka eda sparisj6di eda leggja fram annars konar tryggingu, sem
umhverfisradberra metur gilda. Tryggingin skal gilda { a.m k. 5 4r frd lokum framkvaemdar sem
hann hefur styrt. Lok framkvaemdar midast vid dagsetningu lokagttektar, skv. gr. 53.

33.2 Tryggingin skal nema minnst 5.000.000 krénum vegna hvers einstaks tjoénsatviks.
Heildarfjarhad tryggingarbéta innan hvers to1f médnada timabils skal nema minnst 15.000.000
krénum. Fjarhedir pessar skulu midast vid byggingarvisitslu, 229,8 stig, og breytast 1. jandar 4r
hvert { samraemi vid breytingar & visitlunni. Pegar byggingarstjéri tekur ad sér byggingarstjém
mijdg umfangsmikilla byggingarframkvemda getur byggingarfulltrii, ad hofdu samrédi vid
umhverfisraduneyti, krafist frekari trygginga vegna pess verks. Jafnframt geta 168arhafi/byggjandi
og byggingarstjori { samningi sin 4 milli kvedid 4 um frekari dbyrgdartryggingu en hér segir.
Akvadi pessi gilda jafnt hvort sem um nybyggingu er a0 rex8a eda breytingar 4 eldra hiisnadi.

333 Heimilt er ad 4skilja sjdlfséhatiu ryggingartaka { tryggingarskilmdlum, en slikt m4 ekki
skerda rétt pridja adila til béta ur hendi pess er ryggingu veitir.

334 Byggingarstj6ri skal 4dur en hann tekur ad sér byggingarstjérn tiltekins mannvirkis leggja
: fram hja vidkomandi byggingarfulltrda stadfestingu pess, er tryggingu veitir, ad hann hafi
fullnzgjandi tryggingu.

33.5 Falli trygging Gr giltdi skal s4, er tryggingu veitir, tilkynna pad tryggingartaka og
umhverfisraduneyti. Riduneytid sendir p4 tilkynningu 4n tafar til allra byggingarfulltria.
Tryggingartimabili telst ekki lokid fyrr en 8 vikum eftir ad s, sem tryggingu veitt,
tilkynnir tryggingartaka og umhverfisrdduneyti sannanlega um tryggingarslit, nema nnur
fullnzegjandi rygging hafi verid tekin.

33.6 Hafi starfandi byggingarstjéri ekki lengur fullnegjandi tryggingu, samkvaemt
framangreindu, er honum skylt a0 segja sig af verki pegar { stad. Fer um skipti 4
byggingarstjorum eftir gr. 36.

33.7 Skilmdlar vegna trygginga byggingarstjéra skulu kynntir umhverfisrdduneyti, 48ur en peir
eru bodnir vidkomandi adilum. Sé um vitryggingu ad reda skulu skilmélarnir jafnframt
kynntir Vatryggingaeftirliti.

Uttektir:

Vikjum ad dttektum, sem nd eru alfarid 4 hendi byggingarstjéra gagnvart byggingarfulltria.
Lokauttektir f4 aukid vaegi , hoggvum i reglugerdina.

35. gr. Tilkynning um attektir

I. Byggingarstjéri gerir byggingarfulltria vidvart um lok dttektarskyldra verkpatia og skal
hann vera vidstaddur tttektir. Hann skal jafnframt tilkynna vidkomandi meisturum og
hb’armuéélm um hvenar ditekt hefur verid dkvedin og geta peir sem pess 6ska pd verid
vidstaddir.

2. Vid lok framkvaemda skal byggingarstjori stadfesta skriflega ad byggt hafi
verid i samrami vid sampykkta uppdraetti, ldg og reglugerdir.
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48. gr. Afangadittektir
48.1 Hiutadeigandi byggingarstjérar skulu, med minnst sélarhrings fyrirvara, 6ska ttiektar

PN
oD 5
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byggingarfulltria 4 eftrfarandi verkpdttum:

Jardvegsgrunni, 43ur en byrjad er 4 métauppsiatt eda fyllingu { slikan grunn.
Undirstdduveggjum.

Légnum { grunni, p.m.t, ror {yrir rafmagnsheimtaug a0ur en hulid er yfir,
Raka- og vindvarnarldgom.

Grunni, 40ur en botnplata er steypt.

Jarnal6gnum.

Grind, bitum og paki, 48ur en klett er.

Fragangi 4 klzedningu paka, badi r timbri og 68rum efnum, p. 4 m. 4 neglingu bakjdrns
eda H8rum tilsvarandi frigangi.

Frigangi 4 ystu kledningu veggja.

Hita- og hlj6deinangrun.

Neysluvatns-, hitavatns-, hita- og kalikerfum 4samt einangrun peirra.
Frarennslis-, regnvatns- og perrikerfum.

Stokkalégnum og fthiutun petrra fyrir loftraesi- og lofthitunarkerti 4samt hita- og
eldvarnaeinangrun.

Takjum og binadi loftresi- og lofthitunarkerfa.

Utteki 4 verkpdttum varBandi eldvarnir.

bittum er varda adgengi m.t.t. fatladra.

3R

Skylter byggingarstjéra ad tilkynna til byggingarfulltrida pegar bygging er fokheld.
Heimilt er ad veita hlutafeigandi byggingarstjora og/eda inmeisturum leyfi ul eigin dtiekia
4 skilgreindum verkpatium, enda verdi byggingarfulltria afhent yfirlysing um ad ditektir
og eftirlit fari fram { samreemi vid 48ur gerda gadadatlun, sbr. mgr. 30.3 - 30.5.

50. gr. Vidvera byggingarstjora vid dttektir
50.1 Byggingarstjéra er skylt ad vera vidstaddur pegar ditekt & verkpdttum, sbr. mgr. 48.1, fer

fram,

50.2 Pegar byggingarfulltrii gerir dttekt 4 hidsi getur hann krafist bess a8 hlutadeigand:

meistarar séu vidstaddir og hafi tltezka sambpykkta uppdreeti.

53.gr. Lokauttekt
53.1 Pegar smidi hdss er ad fullu lokid skal byggingarstjori eda byggjandi ska eftir lokatttekt

byggingarfullirda. Einnig geta peir, sem hénnudir og byggingarstjéri keyptu
dbvrgbartryggingu hjd, krafist lokatdutektar. Vidstaddir lokavttekt skulu auk
byggigarfulltrda og slokkvilidsstjora, vera byggingarstjéri og peir idnmeistarar og
hénnudir sem pess Gska eda eru tl bess bodadir ad krdfu byggingarfulluia. 1 lokadttekt
skal m.a. taka Gt paetti er varda adgengi.

53.2 Byggingarstjori skal tilkynna hénnudum og idnmeisturum hvenar lokadttekt fer fram.

53.3 Vid lokaiittekt skal byggingarstjori leggja fram eftirtalin gign:

a.
b.

C.

Stadfestingu l6ggildingarstofu um ad rafvirkjameistari hafi tilkynnt til hennar ad raforkuovirki
byggingarinnar sé tilbid til Gttektar, eda eftir atvikum leggi fram Wttektarskyrslu.

Yfirlysingu honnudar og rafvirkjameistara um ad brunavidvorunarkerfi s¢ fullbtid og
bi6nustusamningur vegna rekstrar kerfisins hafi verid gerdur.

Y firlysingu fr4 htnnudi og pipulagningameistara um ad vatmnsidakerfi eda samberilegt kerfi sé
fullbtid og pjdnustusamningur vegna rekstrar kerfisins hafi verid gerfur.

. Yfirlysingu frd Vinnueftirlit rikisins um ad lyfta og binadur hennar hafi verid préfadur med

fullnzgjandi hatti og bjdnustusamningur vegna reksturs hennar liggi fyrir.

. Yfirlysingu frd pipulagningameistara um ad hitakerfi hafi verid stillt samkvamt htnnunarforskrift

og styriteki séu virk.

. Yfirlysingu hiénnudar og blikksmida-, pipulagninga- og rafvirkjameistara um ad

loftreesikerfi hafi verid stillt, samvirkni iekja profud og afkist séu samkvemt
hinnunarforskrift.
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Vikjum ad patti meistaranna, sem eru abyrgir gagnvart byggingarstjéra og skiptingu milli
verkpdtta. Hoggvum aftur { reglugerdina.

40. gr. Pipulagpingameistari

40.1 Pipulagningameistari, sem stadfest hefur dbyrgd sina 4 verki, ber m.a. dbyrgd 4
Ollum frérennslis- og jarGvatnslognum, og efstu fyllingu undir og ad slikum 16gnum,
dsamt Gtloftun peirra og hedarsetningu nidurfalla, 16gnum vardandi vatnsadakerfi og
slongukefli, 1ognum vardandi hitakerfi, heitt og kalt vatn og einangrun slikra lagna,
uppsetningu hreinletistekja og tengingu peirra, tengingu pak- og svalanidurfalla vid
frarennslislogn, ad rotprar séu gerlar samkvemt uppdrittum, uppsetmingu styritekja ad
pvi er vardar starfssvid hans, ad reyndaruppdretti s¢ skilad til byggingarfullirda ad verki
loknu.

42. gr. Blikksmidameistari

421 Blikksmidameistari, sem stadfest hefur dbyrgd sina 4 verki, ber m.a. dbyrgd 4:
Pakrennum og nidurféllum badi frd pokum og svilum, lestum eda 166udum
bunnplétuklzdningum, sllum stokkalognum fyrir loftreesikerfi, 6llum stokkalGgnum fyrir
lofthita- eda loftkzlikerfi, cinangrun og hinadi stokkalagna, uppsetningu styritekja ad pvi
er vardar starfssvid hans.

46. gr. Annad um abyrgd iGnmeistara
46.1 Ef dgreiningur verdur um starfssvid inmeistara vid tiltekid verk sker byggingarfulltrii or
en skjdta md dkvordun hans il drskurdarnefndar, sbr. gr. 10.

46.2 Peir iBnmeistarar sem annast uppsetningu byggingareininga sem framleiddar eru {
verksmidju eda 4 verkstedi, eda 4 adfluttum hdsum, skulu drita sérstaka yfirlysingu um
dbyrgd sfna 4 uppsetningunni.

46.3 Blikksmida-, pipulagninga- og rafvirkjameistari hver 4 sinu svidi bera dbyrgd 4
brunapéttingum med 16gnum sem peir leggja gegnum veggi, golf og loft sem mynda
brunahdlf.

Ljést er af ofangreindu ad veigamiklar breytingar eru 4 ferdinni og hlutverk byggingarfulltriia verdur.
Kalla eftir dbyrgdaskyrteinum 1 hverju tilfelli, Einnig hid aukna vagi lokaittektanna, spurningin

er hvernig hagt verdur ad framfylgja pessu. I pvi sambandi m4 nefna ad { smidum eru vinnureglur og
atrifalisd hjd byggingafulltrium. Petta er vonandi til ad einfalda ménnum malin.

3. Ber byggingarfulliriii dbyrgd 4 ad lagnaefni sé vottad?

I 1ogunum segir svo um krofur til efnisvals:

Byggingarefni, radframleiddar byggingareiningar og hés skulu hafa hlotid vottun faggiltrar
préfunarsiofu 4 byggingarsvidi um ad pau uppfylli dkvadi byggingar- og brunavarnareglugerda,
standist stadla og falli ad verklagi og sérislenskum adstedum &dur en heimilt er ad nota pau til
byggingarframkvamada.

Byggingarfulltriii getur krafid framieidanda eda innflytjanda um vottord eda préfunarskyrsiu frd
faggiltri préfunarstofu 4 vidkomandi byggingarsvidi um a8 byggingarefni, sem er til s6lu, standist
krofur stadla og byggingarreglugerdar.

I reglugerdinni segir ennfremur.

120.1 Byggingarvirur 4 markadi skulu uppfylla dkvedi reglugerdar um vidskipti med
byggingarvorur. Akvadi peirrar reglugerdar um merkingar, samramisvottord og
samramisyfirlysingar skulu uppfyllt, svo m.a. sé unnt 4 fullnagjandi hdtt ad meta
notkunarsvid vorunnar,

120.2 A medan ekki eru til stadlar og/eda teknisampykki fyrir viGkomandi voru til bess ad
dkveedi mgr. 120.1 verdi virk skal krafist vottorda/umsagna um notkunarsvid voru fré
Rannséknastofnun byggingaridnadarins, Brunamdlastofnun rikisins eda 6drum bar til
barum adilum sem umhverfisriduneytid vidurkennir.
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120.3

188.10

Telji byggingarfulltrii ésannad ad vara upptylh krofur regluger@arinnar getur hann krafid
dbyrgdaradila um vottord er syni fram 4 notkunarsvid vorunnar 4 fullnegjandi hétt.
Ennfremur segir svo { kafla um tzknibtinad.

Efnisvottord skulu greina notkunarforsendur lagnaefnis svo gloggt komi fram vid hvada
adstadur nota megi efnid, fyrst og fremst vardandi tegund vatns, prysting og hita.

Pad sem hegt er ad lesa Gt r 1ogunum og reglugerdinni vardandi 4byrgd 4 vottun lagnaefnis er. Ad
byggingarfulltrii & a8 fylgjast med ad bessi mal séu 1 lagi og reglunum fylgt.
Abyrgfin er ju framleidenda og innflytjenda.

4. Hamlar nyja byggingarreglugerdin framférum og nyjungum?

i kafla 9 er fjallad um lagnir almennt, par segir svo:

188.1

188.2

188.3

188.4

188.5
188.6
188.7

Lagnir skulu pannig hannadar og fyrir komid ad notagildi beirra sé tryggt og ad uppfylitar
séu allar krofur um Oryggi og hollustubhetti. Lagnak@rﬁ skulu anna fyrirhuguéum
afkdstum og pola bad yira og innra dlag sem veenta m4 ad bau verdi fyrir 4 endingartima
beirra.

Efni sem notud eru { Idgmr skulu standast pau efnadhrif sem vaenta ma ad pau verdi fyrir.
Pau mega ekki gefa frd sér hattuleg efni. Eitrud og heilsuskadleg efni mega ekki berast frd
lagnakerfum eda med 16gnum til yira eda innra umhverfis.

Lagnir skulu vera adgengilegar til pjonustu, hreinsunar, eftirlits og vidgerda pannig ad
murbroti eda §drum skemmdum 4 hiisnadi sé haldid { ldgmarki ef endurnyia parf lagnir
eda gera vil par.

Vamslagnakerfi skulu vera Giskiptanleg bannig ad sem minnstar skemmdir verdi 4
byggingu, pau skulu bannig honnud og frd peim gengid ad hugsanlegir lekar uppgdtvist
flj6tt og leidi ekki til skemmda 4 68rum 19gnum eda byggingarhlutum.

Lagnakerfi skulu pannig gerd ad orkunyting verdi sem best.

Lagnakerfi skulu ekki auka ha:ttu 4 eldi eda eldutbreidslu.

Eftirtaldir stadlar gilda vid kerfisuppbyggingu og hénnun lagnakerfa:

ST 62 Mannwrkjatmknmgar tdkn fyrir teeki { hita- og loftraesikerfum,
IST 65 Frarennslislagnir { jordu,

IST 67 Vatnslagnabtaéall

IST 68 Fraveitulagnir { hisum,

IST EN 442-1:199, IST EN 442-2:1996 og IST EN 442-3:1997,

IEC 617-1 Graphical symbols for diagrams,

IEC 606 17,

IST ISO 4067/1 Txkniteikningar, teiknitdkn fyrir friveitu-, neysluvatns-, hita- og loftrasilagnir,
IST ISO 4067/2 Tekniteikningar, einftld myndtdkn fyrir hreinlztisteki og

IST ISO 4067/6 Txkniteikningar, teiknitdkn fyrir vatnsveitu- og holresalagnir { jordu.

Ennfremur md hafa hlidsjon af norrenum siéélum i.d.
DS 418, DS 469, DS 452 og DS 447.

188.8
188.9
188.1¢
188.11

Um brunavidvirunarkerfi gilda dkvadi [ST EN 54 og reglur Branama4lastofnunar rikisins.
Um vatnsidakerti visast { gr. 162.

Vid val 4 lagnaefni er, auk stadla, bent 4 leidbeiningar vidkomandi veitna bar sem per eru
fyrir hendi og leidbeiningarrit Rannséknastofnunar byggingaridnadarins.

Efnisvottord skulu greina notkunarforsendur lagnaefnis svo gloggt komi fram vid hvada
adstzdur nota megi efnid, fyrst og fremst vardandi tegund vatns, prysting og hita.
LeiBheiningar um rekstur lagnakerfa skulu vera skyrar og fullnzgiandi til pess ad rekstur
peirra geti dvallt gengid snurdulaust vid edlilega starfsemi { byggingunni.
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189. gr. Almennt um hitakerfi

189.1 Hitakerfi skulu pannig htnnud ad orkunyting verdi sem best og pau auki ekki hetou 4
bruna, sprengihattu, eitrun eda mengun.

189.2 Hitapipur, { barnaheimilum, hjikrunarheimilum og 68rum vistheimilum barna og aldradra,
sem hafa yfirbordshita sem valdid getur hidbruna (yfir 60_C) skulu vardar pannig a0
tryggt sé ad ekki verdi siys 4 {6lki.

189.3 Pipur { hitakerfi skulu einangradar pannig af ekki verdi énaudsynleg orkueydsla og ad
ekki valdi Gaeskilegri upphitun 4 66rum légnum og byggingarhlutum.

189.4 Ef g6lf eda loft eru notud sem varmagjafar skulu pau einangrud frd 68rum rymum en peim
sem varmann eiga ad nyta.

189.5 Hitakerfi skulu biin stjérnbiinadi sem tryggir ad herbergishiti verdi ekki of hér og
jafnframt ad hagt sé ad minnka upphitun pegar byggingin eda hluti hennar er ekki 1
notkun.

189.6 Hitagjafar skulu binir stillibtinadi til jafnvagisstillingar 4 hitakerfinu.

189.7 Afkost hitakerfis skulu midast vid ad lofthiti fari ekki meira en 3_C undir lzgsta radgerda
herbergishita.

189.8 Um innivist fyrir venjulegar bidir, skrifstofur, vistheimili og samberilegar stofnanir skal
hafa hlidsjén af ISO 7730:1986.

190, gr. Hitaveitukerfi

190.1 Hitakerfi sem f4 orku frd jarBhita skulu bidin stjérn og stillibinadi pannig ad nyting
varmaorkunnar verdi sem best og Gryggis gatt.

180.2 Audveldur adgangur skal vera ad jafnvagisstilliblinad:.

190.3 Hitakerfi skulu biin prystistyribtnadi bannig ad tryggt sé ad prystingur vid efsta ofn sé
nagjanlegur og al haegt $é ad styra radgerbum rekstrarbrystingi og mismunaprystingi yfir
hitakerfid 4 fullnegjandi hatt.

190.4 Prystistillibtinadur skal vera pannig gerdur ad brystimunur fram- og bakrisar sé stodugur
og eins litill og unnt er.

190.5 Oryggisprystibinadur skal tryggja 4 fullneegjandi hitt ad ekki skapist hatta vegna of hds
brystings & kerfinu fyrir lagnir, annan biinad og f6lk. betta skal tryggja med dryggisiokum
badi 4 fram- og bakras hitakerfa. Pipa frd dryggisloka skal 16g0 nidur ad gélfi og skal
henni pannig fyrir komid ad ekki stafi haetta af dtrennsli fr4 henni og pannig ad komast
megi ad 18gnum til adgerda ef Sryggisloki opnast. Gélfnidurfall skal vera { sama herbergi
og Oryggisloki er stadsettur {.

190.6 Sé bakrennslisvatni veitt { frarennsliskerfi skal pess gatt a0 tryggt s& ad hitastig pess sé
ekki bad hatt ad lagnaefni { frarennsliskerfi gett ordid fyrir skemmdum. Eins skal tryggt a0
ekki verdi bakrennsli frd frdrennsliskerfi { hitakerfi undir neinum kringumstadum.

190.7 Pipum, teekjum og stjérnbdnadi skal bannig valinn stadur ad hdvadi frd beim valdi ekki
Spagindum { byggingu eda umhverfi hennar.

190.8 Tenging hitakerfis vid hitaveitukerfi skal gerd { samraemi vid tengiskilméla vidkomandi
veitu. Andvelt skal vera a0 komast ad tengigrind hitakerfis til mealaaflestrar, vidhalds og
vidgerQa.

160.9 Meelar skulu vera & bakrds og framrés hitakerfis svo Srugglega megi fylgjast med hita og
brystingi { kerfinu. Kvardi prystimela skal geta synt a.m.k. 50% harra gildi en rddgerfan
rekstrarprysting.

190.10  Afyliingarbtnadur Iokadra hitakerfa skal pannig gerdur ad tryggt sé ad vatn (vokvi) af
hitakerfi geti ekki undir neinum kringumstedum runnid inn 4 neysluvatnskerfi.
Einstreymisloki skal vera af vidurkenndri gerd.

190.11  béttleika allra hitakerfa skal sannreyna med prystipréfun. Peir kerfishlutar sem huldir eru
af ﬁgrgg} byggingarhlutum skulu béttleikapréfadir 40ur en peir eru huldir. Sj4 leidbeiningu
1 DS§465.
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160.12  Um efni til hitalagna fer eftir adstzedum 4 hverjum stal en { grundvalla;ratnaum mé styéjast
vid IST 67. Par ad auki ber ad leita upplysinga vidkomandi veit um ciginleika vatns {
kerfi hennar, m.a. efnainnihald, prysting og hita, pannig ad velja megi bad lagnaefm sem
best hentar.

Almennt verdur ad segjast ad biid sé ad adlaga reglugerdina vardandi lagnir ad pvi
umhverfi sem ndgrannalondin bia vid. Adlogunin 4 sér stad ad hluta til med tilkkomu
Evrépustadlanna. Ny efni hafa verid og eru ad lita dagsins ljés. Reglugerdin er pvi { 6lla
opnari vardandi framfarir og nyjungar en hin gamla var.

5. Er porf a breyttum samskiptum milli adila?
bessu ma hiklaust svara jitandi. Vil { bessu sambandi benda 4 gr. 30 { reglugerdinni
varfandi gedam4l. Kafli sem eflaust 4 eftir ad préast og taka breytingum.

30.1 I undirbuningi ad mannvirkjagerd skal gera parfagreiningu pannig a8 6skir byggjanda og
tilgangur me0 dkvednu mannvirki liggi fyrir 48ur en honnun hefst. Parfagreining skal
undirritud af adalhonnudi og byggjanda.

30.2 Vid hénnun mannvirkis skal velja efni og adferdir er henta fyrir {slenskar adstedur, bedi
er var8ar framkvaemd og dhrif umhverfis. Taka skal tillit til hagkvamni vardandi
heildarkostnad vegna byggingar, rekstrar og vithalds. Byggingarfullirdi getur krafist
greinargerdar {yrir einsték mannvirki par sem gerd er sérstok grein fyrir naudsynlegri
algdt eda alferdum er varda rekstur og vidhald.

30.3 { allri framkvamd vid mannvirkjagerd skal geta pess ad naudsynleg undirbiningsvinna,
s.s. verkskipulag, fari fram 4dur en verk hefst. A verktima skal pess gett ad allar
sampykktar breytingar séu skrddar.

30.4 Beita md adferdum eigin eftirlits og skal pd vid upphaf verks liggja fyrir dtlun um
hvernig stadid verdi ad gaedaeftirliti og gadatryggingu med framkvamdinni. Forsenda
bess ad byggingarfulltrii geti felit nidur einstakar Gttektir, sbr. gr. 48, er ad 16g0 hafi verid
fram, og sampykkt af byggingarfulltria, gedadetlun um verkid.

305 Skrér yfir framvindu verks, kaup 4 vorom og bj6énustu og reyndarteikningar skulu
athentar byggjanda 48ur en lokadttekt fer fram.

6. A3 lokum.

Ljost er ad petta er stor wmdlaflokkur og af miklu ad taka.

Eg hef hér ad framan studst vid beinar tlvitnanir { skipulags- og byggingarldg auk
byggingarregluger8arinnar. P6tt mér naudsynlegt ad fara svo ad rddi minu, pé ad 1 miklu minni pad &
stguna um litlu golu henuna. Ekki er pé alsendis vist ad allt verdi pulid upp b6 ad 4 pappimum
standi.

Eg hef ekki farid mikid inn 4 hinn eiginlega pétt teknimélanna enda timinn stuttur og allmargir sem
fjalla um pau mal og 611 pessi umrada skal jd rymast innan laganna. Nokkur atridi skulu pé dregin
fram.

Akveedid um vatnshitasiig. En par segir ad vatnshitastig vid toppunarstad skal ekki
vera svo hdti ad heetta sé é hidbruna. Gamla reglugerdin gerdi krifu um ad hitastig
neysluvatns feri ekki yfir 80-. Eftir er ad sjd hver proun pessara mdla verdur.

Annad er dkvedid um ad lagnir skulu vera itskiptanlegar pannig ad sem minnstar
skemmdir verdi, hér er mjog dhugavert ad sjd hver prounin verdur og ekki eru allir
sammdla um hvernig tillka eigi betta.

Minnast md 4 vaxandi notkun gélfhita { pvi sambandi mé benda 4, ad aukin fradsla er naudsynleg,
a reyndar vid um adra pati engu sidur,
Eitthvad af sliku er begar { vinnsiu.
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Grétar Leifsson verkfrwedingur
Félag byggingarefna- og hismunakaupamanna

Sjonarmid lagnaefnissala 4 vottun lagnaefnis

Votmn er tiekt og sampykki annars 6hdds adila en framleiGandans 4
pvi ad varan uppfylli dkvedna stadla. Stadlar geta sagt fyrir um
efnisgadi, hita- og brystipol, m4l, merkingar, o.s.frv. Stadlanir

eru nefndir ymsum noéfnum, en pekktustu eru lklega IST og DIN.
Stadlarnir eru bundnir vi8 16nd og erv pvi mismunandi fré einu landi
til annars, pé oftast megi finna samlikingu 4 milli stadla og er préunin
1 4tt ad pvi ad sameina pessa stadla eda hafa einn Evrépustadal.
Vottun 1 einu landi { Evrépu py8ir pvi ekki endilega ad varan fdist Grétar Leifsson
vidurkennd { 68ru landi. I hverju landi eru bvi mismunandi

stofnanir sem framkvama pessar vottaniren paer sem vid konnumst kannski best vid eru VA {
Danmorkn og DVGW { byskalandi, sem hefur oft verid vidmidun hérlendis. A seinni drum hafa
sidan fyrirtekin fengid gadakerfi sin vottud.

bad er algengur misskilningur ad hagt sé ad setja saman lagnakerfi { heilt hds Gr vottudu efni
cingbngu. bad skal tekid strax fram, ad ekki eru til stadlar sem fjalla um allt lagnaefni.
Vottunarstofnanir eru fyrst og fremst ad préfa lagnaefni sem er notad { neysluvatnskerfi eda
skolpkerfi, en ckki midstsdvarkerfi. Petta helgast medal annars af pvi ad midstodvarkerfi eru oftast
lokud kerfi { Evrépu med ldgum prysting t.d. 6 bar eda legri og sdrefnistrf, en neysluvatnskerfi eru
opin kerfi, gerd fyrir allt ad 10 bar og sdrefnisrikt vatn, b.¢. beintengd vid veituna. Pad er 1j6st ad
afleidd tjon geta ordid meiri 4 beintengdum kerfum.

Vottun tryggir ad framleidsla 4 tiltekinni gerd af rérum passar vid tiltekna gerd af tengjum, svo demi
sé tekid, og ad dkvednum ldgmarks gedum er uppfyllt. PG eru oft leyfinlegt nokkud vitt spilrim sem
gaedin geta rokkad innan hvers stadals.

Rannséknarstofnun Byggingaridnadarins

RB hefur sett 4 £6t vottun 4 lagnaefni. I raun og veru er adeins pydingu og stadfarsla 4 erlendum
vidurkenningum ad reda. Engar sjdlfstzedar profanir eru gerdar, enda engin adstada til sliks. Pad dlit
sem efnissalar hata 4 vottunardeild RB kristallast liklega { pvi ad adeins hafa verid gefin ut um 10
vottanir 4 um 3 drum, flestar um nyjungar, pex og ry0{ritt. betta hiytur ad segja allt sem segja parf.
Pegar vottun var fengin, var hinsvegar adeins fyrri hélfleikur bdinn, byggingafulltrdar 4ttu eftir ad
segja sitt dlit. Pad er t.d. fyrst { dr ad ror-i-ror kerfi eru leyf3 { Reykjavik. Hvers vegna b4 a0 eyda
tima og peningum { ad f4 vottun sem sidan parf ekki ad taka mark 4. Hinsvegar er pad timapdtturinn.
Pad getur tekid marga manudi og margar ferdir upp 4 RB til pess ad £4 vottan. Pad verdur a0 teljast
undarlegt a0 purfa sko8a 61l skjél ofan 1 kjolinn eins og rannsOknarréttur. Allur seinagangur er
frahrindandi og svo verur ad lita 4 sjénarmid efnissalanna sem missa af sl eda tzkiferum 4 slikum
seinagangi. Allt tal um sérisienskar adst28ur er marklaust ef bessar adstzdur eru ekki skradar og
adferdir til pess préfunar skradar lika.

borf efnissala til bess ad f4 vottun { dag er fyrst og fremst af tvennum toga spunnin. Annarsvegar
vottord fyrir ny lagnaefni sem ekki hafa verid algeng 4 markadi hérlendis og ekki fengid almennilegt
leyfi frd byggingarfulltrdum s.s. pex-roér og sidan hef@bundnara efni, sem ekki hefur fengid
nzgjanlega markadshlutdeild. Pessar vottanir eru pvi notadar sem markadshvati, einskonar
tifrasproti sem reiddur er 4 loft til bess ad heilla byggingatulliria, htnnudi og verktaka. Pad verdur
a0 segjast eins og er, a0 um leid og efnid er vottad, pd sé eins og pad megi nota efnid ad vild, fdir
nenna ad lesa um per forsendur og takmarkanir sem oft er getid um { vottunum. Petta ber ad varast.

LAGNAFRETTIR 24
31




NAMSTEFNA 1. OG 2. OKTOBER 1998.

Samkvemt ofansdgdu bd matti { dag eingdngu selja pex og rydfritt lagnaefi fyrir neysluvatnskerfi ef
krafa vari um vottun 4 6llu lagnaefni. Pad veri pvi 6hatt ad loka strax.

Markadurinn

Prétt fyrir ad 4 efni séu vottud af RB b4 telja flestir efnissalar ad peir séu med gott lagnaefni 4
bodstélum, en bvi verdur ekki neitad ad pad eru vidskiptavinirnir sem rdda ferdinni ad miklu leiti.
Ga0i eru ttskyrd banning , ad verid sé ad uppfylla ventingar vidskiptavinarins. Ef ventingar
vidskiptavinarins eru litlar, vidskiptavinurinn er illa upplystur um virkni og endingu, bd er { raun
verdid sem verdur vidmidunin. P4 er ekki mikid spurt um vottanir.

Pad hefur oft verid talad um hin tvo svid markadarins, p.e. hid opinbera eda Gibo0ssvidid og hid
almenna eda undanbragdasvidid. Utbodslysingar geta vitnad { stadla, en sjaldan talad um ad efnid
purfi ad vera vottad. Reyndar er oftast hnytt aftan vid lysingarnar "eda sambearilegt” , sem hefur
gefid morgum verktakanum tekifeeri til pess ad velja pad sem honum pykir henta hverju sinni.
Hinsvegar er pad "undanbragdasvidid", bar sem nastum pvi allt er leyfilegt, sérstakelga 4 petta vid
um vidhald og vidgerdir sem falla ekki undir dttektarskyldu hins opinbera. Pegar morkin eru 6ljés,
b4 er ekkert skrytid ad reynt sé ad velja 6dyrara dvottad og oft Iélegra efni.

b6 svo ad tvar virur tveggja framleidanda séu badar vottadar, pydir ekki ad per endist jafn lengi vid
somu adstadur. Petta pekkjum frd bilaidnadinum, t.d. £4 bilar fr4 Austur-Evrépu og Svibj6d badir
skodun, en annar dugir 10 4r, en hinn um 20 4r. Petta leidir hugann ad 6dru mikilvaegu atridi, en pad
er sd stadreynd ad "allt lagnaefni er forgengilegt”. Pad hefur ekki ennbd verid markadsett lagnaefni
sem dugir ad eylifu, og p6 svo slikt efni veeri til, vaeri pad liklega svo dyrt ad enginn vildi kaupa pad.
begar vid kaupum okkur bl , bd vitum vid ad hann muni slitna, purfa vidhald og ad endingu bila eda
missa verdgildi sitt og treldast og vid purfum ad kaupa n¢jan. Pad ndkvaemlega sama 4 vid um
lagnaefni. Pad sem skiptir htfud mali er ad gera sér grein fyrir bessu strax { upphafi og ganga pannig
fra mdlunum ad pegar kerfid bilar, pd verdi flj6tt vart vid leka, afleidd tjon verda { 1ldgmarkd og audvelt
verfur ad skipta um lagnir.

Jafnradisreglan

Pad verda ad gilda sdmu reglur um alla efnissala. Benda md 4 ad enginn innlendur framleidandi
lagaefnis hefur fengid vottun. Heldur ekki hafa vatns- og hitaveitur sést eftir vottunum sem eru mjog
umsvifamiklir innflytjendur og efnissalar.

Heldur er ekki haegt ad taka eingbngu fyrir ny efni s.s. pex, en eldri og pekktari voruflokkar eins og
rennilokar og einstreymislokar f4 enga athygli.

Heldur er ekki hagt ad banna notkun i einu sveitarfélagi og leyfa {f 6dru. Er ekki sama
byggingareglugerd { gildi 4 landinu &llu?

Hér verBur ad vera samrami, jafnradisreglan parf ad gilda.

Framtidin

Pad er engin spurning ad innflytjendur og innlendir framleidendur og endurseljendur lagnaefnis vilja
selja draez@anlegan varning, varning sem uppfyllir peer veentingar sem vidskiptavinurinn hefur, Eger

ekki viss um ad hinn almenni kaupandi geri sér grein fyrir bvi ad til s6lu hérlendis sé badi til vottad

(f)g ekké vottad lagnarefni, pessu parf ad breyta. Ef kaupandinn er illa upplystur, velur hann oftast tt
rd verdi.

Flestir efnissalar telja vottanir af hinu g6da, en { 1jési reynslu undanfarinna 4ra verdum vid ad leita
nyrra leida til pess ad finna einfaldari, hradvirkari og 6dyrari vottanir, pannig ad veruleg fjolgun
verdi 4 vouudu efni 4 markadi hérlendis. Margir hafa bent 4 ad einfaldast veeri ad hengja sig 4 vottanir
fra hinum Norduldndunum eda Pyskalandi og l4ta nzgja einfalda pydingu. Pad gengur ekki ad bida
burfi { marga manudi eftir vottun, slikt era 6beinar markadshindranir og hamla préun. Préun getur
oft kostad férnir, en préun gerist ekki nema vid raunverulegar adste0ur sem taka 4r eda dratugi. Ad
setja peninga 1 fullkomna vottunarstédu, bar sem hagt er ad vera med ranns6knir og eftirlit 4 6lla
lagnarefni, er ekki fysilegur kostur eins og er. Lagnakerfismidstodin getur ef til vill hjdlpad okkur
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eitthavad med hinar sérisiensku adstadur pegar fram { seekir, en fyrst barf ad skrasetja og skﬂgrema
bessar sérislensku adistzdur.

Pad er honnuda og pipulagnameistara ad taka dkvordun um ad nota dkvedid lagnaefni, en ekki vamns-
og hitaveitna ¢0a byggingafulltrda. AkvorSun og dbyrgd eiga ad fylgjast ad. Burtu med
forsjarhyggju. Pad er med Ollu ddsettanlegt fyrir hiseignanda ad f4 ekki dhleypingu hitaveitu vegna
bess ad veitunni likar ekki lagnaefni vidkomandi hdss. Benda md 4 ad fyrtr nokkrum drum voru
fjarlegdir nokkrir metrar af pex-rorum dr Pj68minjasafni {slands, en { dag eru lagdir { sama his
hundrudir metra af samskonar efni.

Tryggingarfélog mattu hvetja meira (il fyrirbyggjandi agerda t.d. med pvi ad veita bénusa fyrir
adgerdir sem hindra vatnstjon, en ekki bara ad velta auknum kostnadi vid tjén jafnt at £ 18gjoldin.
Peir sem eru { hisum med vondud lagakerfi eiga ad f4 ad njéta pess { legri 18gidldum.

Abyr g,é c,fmssala er emumgs eitt ir samkvaemt kaupalogum og er { flestum tilvikum adeins brot af
peim tima sem efnid 4 ad duga t.d. 50 4r fyrir ror. Ef seld eru leleg ror sem duga kannski { 10 4r og
vidskiptavinurinn verdur fyrir tjoni, er abyrgém samt adeins 1 &r og dugar pvi ekki til. Heyrst hefur
ad titvikka pessa dbyrgd kaupalaga { 2 4r en pad breytir ekki stéru.

Ems og bent var 4 40ur b4 er vottun ein og sér engin tryggmg fyrir g60r1 v1rkn1 og endingu, par
kemur il lika kunndtta honnudar og pipulagnameistara, dsamt notkunar- og umhverfisptum. b6
vottun s¢ dkvedin grunnur eru morg 1jon 4 veginum, enda benda erlendar rannséknir 4 ad adeins litill
hluti tj6na er vegna Jélegs lagnaefnis. Votwnir tryggja samremi og ldgmarks gadi og ber bvi ad gera
hlut beirra meiri heldur en raunin hefur ordid 4.

A nzstu érum ciga eftir ad kOm_a ny efni og adferdir 4 markad. Pad hefur wekid 25 &r ad.f4 pex-rir, -
eitt vottadasta lagaefni { Evropu-sem ég bekki, vidurkennt { Reykjavik, ltum slikt ekki endurtaka sig.
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Dr. Pall Valdimarsson
professor i hitaveitum vid Hdskdéla Islands

Evrépustadall um neysluvatnslagnir
EN806-1, 2 og 3

Helztu nidurstédur

Vantanlegur evrépustadall (EN806} gerir krofu um ad ekki sé slysahztta
af voldum neyzluvatns, og ad neyzluvatn sé ekki blandad vatni frd 63rum
en vidkomandi vatnsveitu. Engin bein stjidrnvaldsfyrirmeli hafa fundist,
sem krefjast takmarkana 4 neyzluvatnshita af 68urum 4stzedum en
orkusparnadi. Leitad var { gbgnum frd Pyzkalandi, en par er ekki mikil Pdll Valdimarsson
feimni gagnvart dtgéfu stjémvaldsfyrirmala og reglugerda.

bad er daszttanlegt ad neyzluvatnskerfin valdi reglulega alvarlegum slysum, og pvi parf a0 draga tr
slysahettu af vildum heita vatnsins, hvort sem stadlar gera krofur til pess eda ekki.

Ekki er hagt a0 sj4 adra tazknilega lausn, en ad hiseigendur setji upp neyzluvatnsvarmaskipta. Krafa
um pé yroi pd gerd til nyrra hilsa og endurgerdar lagnakerfa. P6 er mjog liklegt a8 hdseigandi hafi
bétadbyrgd, ef slys verdur { gomlu hidsi eftir ad slikar reglur hafa tekid gildi.

Um drykkjarvatn gildir strong tilskipun ESB, og mikill fjoldi reglugerda. Til deemis er 1jost ad ekki
yrdi heimilt a8 blanda retdrvatni frd ofnum saman vid drykkjarvatn.

Brunaslys

Orstk slysanna er misjofn, en oft m4 kenna um bilun { bdnadi, en dstzdan er einnig oft mannleg,
Gvarkdrni eda géleysi. Atburdirnir eru flj6tir ad gerast og brunasr verda alvarleg, jafnvel vid stutta
snertingu vid vatnid. Sem dami md nefna ad 70-C heitt vatn veldur annars stigs bruna 4 10
sekiindum. Pv{ heitara sem vatnid er peim mun stytiri tima parf til ad valda alvarlegum skada. Born,
aldradir, fatladir og ferBamenn eru { staerstum dheettuhdpi, skert athygli og vankunnétta virdast vera
ein megindsteda brunaslysa. Brunaslys af voldum heits neysluvatns verda einnig vegna bilads
btnadar og ba er slalegt vidhald biinadar helsta orsdkin. Heetta 4 brunaslysum af véldum heits vatns
er fyrir hendi og verdur pad dfram.

I flestum tilfellum r4da natturulegar adstzdur hlt&su;,i vatns { dreifikerfum, pad hitastig sem einstaka
vinnslusvadi skila frd sér. { 68rum tilfellum eru ymsar rekstrarforsendur til stadar, svo sem ad til
pess ad unnt sé ad tryggja nagileg afl til neytenda, parf ad tryggja n@gjanlega hatt hitastig hji peim
sem fjrst bia frd vinnslu- og/eda dreifingarstédum. Deir sem ekki hafa hitaveitu nota rafmagn efa
gas til a0 sjd sér fyrir heitu neysluvatni, Vainstdpur og gaskyntir vatnshitarar hita kalt vatn og getur
hitastigid ordid sambarilegt og hjd hitaveitum eda harra. bvi er ekki sifur hatta 4 brunaslysum {
peim tiifellum.

Hitastig parf ad vera eins 1dgt og mogulegt er til ad ldgmarka slysahattu af voldum heita vatnsins en
barf ad vera haerra en kjorhitt legionellu-bakteriunnar.
Almennt um stadla og stjérnvaldsfyrirmali.

Stadall er skjal, sem inniheldur lysingu 4 pvi sem er hzfilegt, eBlilegt, 1 takt vid timann og gédur
praxis samkvemt beztu manna yfirsyn, Stadallinn er unnin med pvi a8 gefa peim sem telja sig hafa
hagsmuna a8 gata efa hafa sérpekkingu 4 svilinu kost 4 a8 koma skoBunum sfnum 4 framfari.
Samkomulag pessarra manna um stadalinn og innihald hans er siBan sent 4t til almennrar gagnryni {
bétttﬁkulﬁndunum, og ndist almennt samkomulag, er stadallinn geﬁnn it sem Evropustadall. Par sem
patttakan 1 pessu starfi er opin, er ekki hegt ad koma eftir 4 og segja “ég get ekki notad petta, petta er
asnalegt og vitlaust, og auk pess kom enginn ad spyrja mig hvort mér fyndist petta { lagi”. Skyldan ul
bess ad fylgjast med og gata hagsmuna sinna 4 dbyrgan hitt er pvi 6tvired.
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Stjérnvaldsfyrirmaeli eru £6lgin { 16gum, reglugerdum, og ni sidast { tilskipunurm Evrépusambandsins
sem hafa lagagildi hér 4 landi. Pad eru fyrirmeeli, sem borgurunum ber ad fara eftir, hva®a leid sem
kann ad hafa verid farin vid samningu peirra. Hin nyja adferd Evropusambandsins sameinar stadla
og stjérnvaldsfyrirmeeli ad nokkru leyti, par sem taknilegar 1ysingar eru ekki haffar mef {
reglugerBum, heldur visad { stadla. Pannig tryggja stjérnvild ad hinar teknilegu krofur séu edlilegar,
hafilegar, { takt vid timann og g68ur praxis, auk pess ad almennt samkomulag um innihaldi6 er til
stadar.

Frjals eftirbreytni stadals pydir einfaldlega, al enginn er skyldugur ad fylgja stadlinum, nema pvi
aleins ad stjérnvéld hafi krafist pess. Hver og einn m4 fara adrar leidir, en ber bd um leid fulla
dbyrgd 4 gerﬁum sinum. Hins vegar telst sd, sem fylgir stadli hafa hegdad sér edlilega og fylgt
gédum praxis. betta nefnist “Presumption of conformity”, sé stadli fylgt, er um leid talid ad hinar
opinberu kr6fur séu uppfylltar. Ef a0rar leidir eru farnar, verdur vidkomandi a3 geta synt fram 4 ad
fyllsta 6ryggis hafi verid gatt, og ad allar opinberar krifur sem kunna ad vara m4lid séu uppfylltar.
Opin adild ad stadlastarfi pydir ad gdgn tekninefnda eru opin, og ad hagt er ad fa adild ad
nefndanum eftir ndnari reglum Stadlasambandsins. Per felast ad mestu 1 bvi, ad vidkomandi parf ad
koma fram med umbod stadlastofnunar heimalands sfns. Stadlardd Islands er slik stofnun hér 4 landi,
Hins vegar parf hagsmunaadilinn a0 vita hvar hann stlar a8 gaeta hagsmuna sinna, og enginn kemur
til med ad vara hann vid verkefnum sem geta skadad hann. Pess vegna er naudsynlegt ad vera 4
varfbergi gagnvart hinum evrdépsku stadlaverkefnum, pannig ad hagt s¢ ad hafa dhrif 4 stadla, sem
skadad gatu.

Opinberar krofur 4 Islandi

Byggingareglugerd fyrir 1. jalf 1998

Byggingarreglugerd gerir krofu um ad hitastig neystuvatns megi ekki fara yfir 80-C. A0 sama skapi
m4 heitt kranavatn eda steypibid 4 almenningsbadstodum ekki fara upp fyrir 50-C. Misjafnt er
hvernig stadid er ad efnisvali, en bad er medal annars had efnainnihaldi vamsins og rikjandi heffum.
Byggingarreglugerd eftir 1. jal{ 1998

Kvedur 4 um ad vatnshitastig vid toppunarstad skal ekki vera svo hétt ad heetta sé 4 hidbruna og &
opinberum badstodum skuli tryggt ad vatn verdi ekki heitara en 55-C. A auki er krafist
Oryggisbinadar sem tryggir ad vatn komist ekki 4 milli kerfa, svokallad millirennsli.

Stadallinn EN 806 hefur enn ekki tekid gildi, hann hefur einu sinni verid tekinn til atkvaedagreidslu og
var pd felldur. En { naestu atkvaedagreioslu ma bdast vid ad hann verdi sampykkiur med litilshattar
breytingum og si0an taki hann gildi innan firra mdnada. Evrépustadall 6dlast sjdlfkrafa gildi 4
islandi, en hann verdur ekki krafa eda stjérnvaldsfyrirmali fyrr en visad er { hann { reglugerd. Pad
verdur pvi stjérnvalda ad dkveda hvort krafist skuli ad fara eftir stadlinum eda ekki. Stadall Iysir pvi
sem talid er edlilegt og { takt vid timann og pvi er erfitt ad réttlzeta fravik fré stadlinum. Pvf er erfitt
ad sja fyrir sér ad {slensk stjornvild geti annad en gert stadalinn ad stjérnvaldstyrirmaium.

byzkar krofur um neyzluvatnshita

Orkusparnadarreglugerd Sambandslydveldisins nr. 285/93 (Heizungsanlagen - Verordnung -
HeizAnlV) gerir { grein 8, 1id 2 krofu um ad neyzluvatnshiti fari ekki yfir 60-C, nema pvi adeins ad
edli notkunarinnar krefjist pess eda ad lengd lagna sé undir 5 metrum. Stadallinn DIN 4747
(Sicherheitstechnische Ausfiihrung von Hausstationen zum Anshlu an Heizwasser -
Fernwirmenetze) tekur fram ad ekki er gerd nein sérstok krafa um Sryggisbdnad { tengigrindum ef
tryget er ad framrdsarhiti hitaveitunnar fari aldrei. yfir 100-C. Engar kréfur eru gerdar til
neyzluvatnshita {rd tengigrindinni,

Stadallinn EN806

Hér er { raun ekki ennpd um Evrdpustadal ad reda, heldur frumvarp ad stadli, prENB806.
Frumvarpid var samid af tekninefnd 4 vegum evrépska stadlasambandsins CEN. Pad féll {
atkvadagreidslu medal adildarlanda sambandsins, og ekki er ennpd 1jést hvert framhald vinnunnar vid
frumvarpid verdur.

Um hvad er stadallinn? Fullt nafn hans er "Specifications for installations inside buﬂdmgs conveying
water for human consumption”.
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Fyrirhugad er ad stadallinn verdi { fimm hlutum:

1. (General

2. Design

3. Pipe sizing

4. Installation

5. Operation and maintenance

Hlutar 1. og 2. eru { fyrrnefndu frumvarpi, en hinir hlutarnir skemmra 4 veg komnir,

StaBallinn tekur Stviratt til hiskerfa hér, par sem hann tekur til neyzluvatns. Péit hitaveituvatn sé
skilgreint sem vatn til uphitunar, pvotta og bada, en ekki drykkjarvatn, p4d méd hvergi blanda vatni af
88rum uppruna (non-drinking water) saman vid drykkjarvatn, Skilgreining stadalsins 4 drykkjavatni
er: "... drinking water shall be taken to be water which is suitable for human consumption as defined
by the national authorities for water intended for human consumption and which may be used for
drinking. This water may also be used for washing, cooking and sanitary purposes at temperatures
up to 95-C ...". Allt annad vatn er skilgreint sem "non-drinking water".

Hvad okkur varfar ern pad tveer krifur { stadlinum sem ekki eru uppfylltar { ndverandi kerfum:

Ekki m4 vera slysahatta af heita vatninu

Ekki m4 blanda "non-drinking water" { drykkjarvatnid
Verdi stadallinn ad stjérnvaldsfyrirmalum gildir hann frd og med gildistoku peirrar reglugerdar sem
visar til hans. Hann kemur til med a8 gilda um n¥jar byggingar og endurnyjun eldri bygginga en ekki
afturvirkt um eldri his.

Hver ber abyrgdina? :

Hdseigandi ber dbyrgd 4 pvi ad neyzluvatnskerfid { hisi hans sé ekki hetiulegt {bdunum. Hitaveita
afhendir vatn vid tengigrind, sem er nagjanlega heitt til pess ad halda hidsinu heitu, og undir
negjanlegum prystingi til pess ad reka hiiskerfid. Pannig er pad 4 4byrgd hiseigandans ad hiskerf
hans sé ekki hattulegt thdunum. Ekki er hagt ad sj4 undir hvada eftirlitsadila hiiskerfin falla, bar sem
slys af vildum heita vatnsins falla ventanlega ekki undir Vinnueftirlitid nema 4 vinnustédum.
Niverandi byggingarreglugerd tekur ekki pannig 4 pessart slysahattu a8 fullnegjandi sé, svo vart er
hér mdl byggingareftirlits.

Hvad vill notandinn?

Vid viljum flest hafa mjog heitt vamn { eldhiiskrananum. Pad er venja ad hreinsa feiti af diskum med
pvi ad skola pd med sjodheitu vatni, 1 stad pess ad nota sdpu til pess ad gera feitina vatnsleysanlega.
Par sem hagt er ad styra neyzluvatnshita er algengt ad vatnid s¢ haft mun heitara en 60-C af pessum
sbkum. Pessi venja hefur fleiri galla, par sem feitin storknar sidan { sk6lplognunum og getur valdid
stitlu.

Onnur venja eykur enn 4 stysahatiuna, oftast parf ad fara undir sturtuna til pess ad nd { kranana. f
morgum tilfellum veeri hagt ad stadsetja bléndunartzkid til hlidar, pannig ad sturtuvamid lendi ekki 4

pvi.

Hvad er hzgt ad gera?

Nokkrar leidir eru mogulegar til pess ad draga ur slysahzttu. Setja mé upp neyzluvatnsvarmaskipti {
6llum tengigrindum, setja upp hitastyrd blondunarteki, lekka framrasarhita hitaveitunnar, eda setja
upp neyzluvatnsveltu.

Eina framkvamanlega lausnin sem uppfyllir stadalinn er ad setja upp neyzluvatnsvarmaskipta.

Varmaskiptar

Kostir pess ad hafa varmaskipti 4 kranavatni eru ymsir, en pad fylgja bvf lika gallar. Lftum nii 4
helstu afleidingar pess ef almennt yrdu settir upp varmaskiptar fyrir kranavatn. Slysahatta vegna
heitavatnsing verdur ad dllum lkindum minni. Hegt er ad styra hitastigi 4 heitu kranavatni 4
tiltslulega audveldan hat.

Kalt vatn inniheldur sdrefni og upphitad er pad skedur teringavaldur { stali. f eldri hdsum eru
kranavatnslagnir ad stofni til Gr svortu eda galvaniserudu stéli, sem ekki polir sdrefnisrikt heitt vatn.
Pad parf pvi ad endurskoda val 4 lagnaefnum { kranavainslagnir. Efni eins og rydfritt stdl, plast,
kopar, 4l og ¢ir munu hafa 6tvirada kosti umfram stdlid. I gegnum tf0ina hefur galvaniserad og svart
stal verid algengasta lagaefnid { kranavatnsié gnum, mikil tregda hefur verid hj4 opinberum adilum &
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ad leyfa notkun annarra lagnaefna. Med nyjum forsendum (varmaskiptum) hljéta hins vegar slik
sjénarmid ad vikja og spurning er hvort ekki beri ad leyfa nyjungar f lagnaefnum strax svo haegt sé
med gédu moéti ad setja upp varmaskipti pegar og ef ad pvi kemur ad stadallinn taki gildi og verdi ad
stjémvaldsfyrirmaium. Gamlar lagnir tr galvaniserudu og svirtu sidli pola ekki lengi upphitad kalt
vatn, pvi parf ad endurnyja allar kranavatnslagnir vilji menn 4 annad bord setja varmaskipti. Midad
vid venjur sidustu dratuga ad mira inn lagnir b4 er hér um afar st6rt mél a6 rzda.

Varmaskiptir dsamt stjémtzkjum er tiltdlulega f16kin biinadur sem eykur moguleika 4 bilunum. bvi
kallar pa® 4 meira eftirlit og vidhald ad setja upp slikan binad. Styring 4 neysluvamsvaxmaskipmm er
erfif, pd sérstaklega 4 gegnumstreymisvarmaskiptum. Krafist er sk;étrar svirunar og stodugleika og
a0 sjalfscglu bart stjornlokmn ad vera lokadur pegar ekki er porf 4 heitu neysluvatni. Pad ma nefna
ad hasta bilanatidni { tengibtinadi erlendra hitaveitna er { stjémb(inadi neysluvains. Petta kallar pvi i
a8 aukid eftirlit og vidhald med stjérnbinadi til ad minnka bilanahattu, sem er atridi sem ekki er
vanporf 4 jafnvel vid adstedur dagsins 1 dag. Pad verdur enginn var vid neitt ef vatn rennur
stjérnlaust { gegnum varmaskiptinn fyrr en uppgjorsreikningur kemur.

Hitaveitur geta batt prystirekstur { dreifikerfinu pvi ekki pyrfti lengur ad tryggja nagjanlegan
kranavatnsprysting 4 efsta toppunarstad. N getu peer einbeitt sér ad pvi ad tryggja negjanlegan
brysting fyrir hitakerfid eitt og sér. Ef notast 4 vid varmaskipta 4 neysluvatn parf ad endurskoda
honnunaralag 4 vatnsveitur og 4 holresakerfi, rennshi eykst sem nemur neysluvatnsnotkun 4 heitu
vatni. Annad vandamdl sem menn standa frammi fyrir ef krafa verdur um varmaskipta 4 neysluvatn
er hvernig beri ad velja varmskiptinn. Vid hvada adstedur 4 hann ad vinna? Velja parf varmaskipt
midad vid mesta dlag og mesta dlag & varmaskipti er 4 sumrin pegar hitastig { dreifikerfi hitaveitna er
lagt en midad er vid ad kranavamsnotkunin sé 6had drstima. Hitaveitur purfa pvi ad veita upplysingar
um hitastig inn { hds hdd dlagi { dreifikerfinu.

Tveir mdguleikar eru fyrir hendi, ad nota kalda vatnid til ad kala heita vatnid og hins vegar ad nota
heita vatud til ad hita upp kalda vamid. Ef fyrmefndi méguleikinn er notadur m4 samkvamt EN806
ekki blanda saman heita og kalda vatninu 4 toppunarstad. Sidarnefndi mogleikinn hins vegar tryggir
a0 heita kranavatnid er drykkjarhaeft vainsins og pvi md blanda vatni saman 4 tOppunarstad; nota
blondunarteki. Sidarnefndi kosturinn dtilokar einnig hettu 4 millirennsli par sem prystimunur milli
heita og kalda vatnsins verdur nzstum enginn. Gera md rdd fyrir ad notkun 4 htaveituvatnt aukist um
1% vegna pess ad virkni varmaskipits er ekki 100%.

Hitastyrd blondunarteki

Eimnfaldasta adgerdin til pess ad draga tr slysahattu er ad nota hitastyrd blondunartzki. Heitt og kalt
vain er bd leitt ad téppunarstad og notad par hvort um sig eda blandad saman. Petta er einfaldur
binadur sem kallar 4 takmarkad vidhald, geta parf reglulega ad pakkdésum og spindlum. Pau
uppfyta hins vegar ekki krofu EN806 um ad blondun 4 "non-drinking water” vid drykkjarvatn. Eins
parf ad athuga ad fast blondunarteki eru gerd fyrir jafnhdan hita og er 4 hitaveituvaininu, flest peirra
eru gerd fyrir hdmarkshitann 60- til 65- C. Pad er stalreynd ad heita vatnid getur ndd um 80-C hita
0g pvi m4 buast vid minni endingu en ella.

Eins m4 hugsa sér ad setja upp hitastyrt blondunarteki { tengigrind Uppblondun 4 kildu vatni { heitt
neyzluvatn veldur aukinni teringu, og avkinni hattu 4 millirennsli, auk pess ad valda hattu &
dtfellingum. Prystijofnun mill heits og kalds vatns verdur vantanlega naudsynleg. Bilun {
bléndunateki eda prystifall 4 kdldu vatni getur hins vegar valdid pvi ad mjog heitt vatn komist {
snertingu vid pd er vatnid nota og valdid bruna.

Lakkun a framrisarhita hitaveitunnar

Petia er e.t.v. ekki adgengileg lausn par sem lakkad hitastig pydir minna varmainnihald hvers
rimmeters. Par sem 90 % af heitu vatni fer til upphitunar hdsnadis b4 er 1j6st ad auka pyrfti verulega
pad magn sem dreift er. Pad pyrfti m.a. ad auka pvermadl lagna { dreifikerfinu til ad anna
varmabOrfinni og ad auki pyrfti ad stekka varmagjafa innan hibyla f6lks til ad skila sama varma til
upphitunar, Timabundin lekkun 4 framsrésarhita veldur aukinni slysahattu bann hluta 4rsins, sem
kerfid er rekid med 80-C hita.
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Neysluvatnsveita

Einnig m4 hugsa sér bd lausn ad leggja sér veitu fyrir heitt neysluvam og hafa varmaskiptastddvar 4
vissum stodum { dreifikerfinu, t.d. eina { hverri gbtu eda strjdlar. Par med yrdi tryggd fagleg umsjén
med neysluvatnsveitunni og 4dreiBanleiki binadar. Vidskiptavinir pyrftu pvi ekki ad fjarfesta {
binadinum sjdlfir heldur yrdi fjarfestingin 4 héndum vidkomandi veitu, verd 4 vatmi myndi hins vegar
hakka sem samsvarar kostnadi vid fjarfestinguna. Krofur EN806 yr8u bd uppfiylltar, en
tzringarhatia 4 haslognum dfram 6l stadar. Petta er mjég dyr lausn.

Ad lokum

Eg er ekki a8 mzla med einni lausn frekar en annarri og bar sem 1jést er ad mikid veltur 4 pvi hvort
stadallinn EN 806 ver8i sampykktur eda ekki. Pad veri gott ad f4 fagmenn dr evrépska-
staflasamstarfinu med { umraduna bvi beir geta varpad 1jési 4 stodu stadalsins { dag og mégulegar
adgerdir. Ad sama skapi eru stjérnvold mikilvagur adili ad slikri umraedu, pad skiptir sképum hvada
stefnu pau taka { mdlinu. Pad hefur 1{tid heyrst frd pessum adilum en min von er st ad 4 pvi verdi
breyting.

Ef stadallinn tekur gildi litt breyttur bd ber skv. {trustu krétum hans ad setja upp varmaskiptt og hita
kalt neysluvatn upp. Lakkun hitastigs 4 hitaveitunni eda notkun bléndunartakja koma ekks til greina,
nema hitaveituvatn verdi skilgreint sem drykkjarvain og fari { gegnum allan bann feril sem pvi fylgir.
Varmaskiptir 4 heitt neysluvam er pvi eina framkvamanlega lausnin sem uppfyllir stadalinn EN-806.

£ Alfa Laval FORYSTA | ARATUGI

FYRIR:

* Midst&dvarhitun - engin teering
* Neysluvatnshitun - ferskt vatn
¢ Snidbraedslur - til frostvarnar

[ brié aratugi hata hoseigendur & Islandi
sett traust sitt @ ALFA LAVAL plétuvarmaskipta.
Reynsla sem enginn annar byr ad.

bad parf pvi ekki o8 leita annad.

SINDRI

-sterkur { verki © |}

Heildarlausnir 4 varmaskiptekerfom: ’
Deelur, pensivker, lokar, maelar. SiMI 575 6000 « FAX 575 0010
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Asbjérn Einarsson efhaverkfrwéingw

Kostir og gallar mismunandi fagnaefna

Inngangur.

Ymislegt hefur verid skrifad um endingu lagnaefna og efnisval {
vatnslagnir 4 undanfomum dratugum. Elsta ritid, sem hofundur 4

um petta efni er frd 1953, Er bad skyrsla bandarisks rddgjafafyrirtzkis
am teringu { vatni Hitaveitu Reykjavikur. Sifan koma greinar Svavars
Hermannssonar um teringu { hitaveituvatni og {jélrit Rannsdkna-
stofnunar idnadarins, sem fjalla b2di um kalt vatn og hitaveituvatn. Ashjiérn Einarsson
Ari® 1980 er svo vamslagnastadallinn {ST67 gefinn dt.

Hann endurspeglar dgetlega pekkingu pess tima, en hann er 16ngu ordinn Greltur 4 ymsum svidum
t.d. hvad varBar efnigval.

A seinni dram hefur verid fjallad um teringu og efnisval 4 fundum og rédstefoum hjd SIH, sidar
SAMORKU, Lagnafélaginu og fleirum. Kafli um petta efni er { Hitaveituhandbdkinni. Orkustofnun,
Rannséknastofnun byggingaridnadarins, Idnteknistofnun og Hitaveita Reykjavikur hafa einnig gefid
it morg rit, bar sem finna mé upplysingar um pessi mal. I pessum ritum er p6 ner eingdngu fjallad
um hef@bundin lagnaefni, en ltid sem ekkert um pau nyju efni, sem litid hafa dagsins 1j0s 4
lagnaefnamarkadi 4 sidustu drum. Fr6dlegt veeri ad taka saman lista yiir 61 pessi rit, en til pess vannst
ekki timi nd, Petta er sd upplysingabanki, sem lagnamenn geta leitad { um préfanir og reynslu 4
lagnaefnum { {slensku vatni. Sidan eru ad sjalfsogdu til margvisieg erlend rit, stadlar og jafnvel
6lvuforrit, sem fjalla um teringu og efnisval { vatnslagnir, en taka ber skyrt fram, ad vam 4 Islandi
hefur ymsa séreiginleika, sem bar er ekkert tillit tekid til.

Lagnamenn burfa einnig ad vita, ad kréfur um dkvedid val 4 lagnaefnum fyrir hiiskerfi maé finna {
reglugerdum sumra hitaveitna, t.d. Hitaveitu Reykjavikur. Einnig setja byggingarfulltriar vida
dkvednar krofur um val 4 lagnaefnum hver 4 sfnu svaedi, Pessar krofur eru jafnvel ekki alltaf
samramdar milli sveitafélaga, sem nota sama vatnid. Par eru hins vegar sd rammi, sem vinna parf
innan { dag. bad.nyjasta { pessum efnum eru sennilega sambykktir, sem Reykjavikurborg hefur 141id
semija og fjalla medal annars um efnisval { innanhdsslagnir fyrir kalt og heitt vatn { Reykjavik. Er bar
midad vid ciginleika vatns frd Vatnsveitu Reykjavikur og Hitaveitu Reykjavikur. Gera ma ra6 fyrir,
ad bessar sampykktir verdi gefnar 4t 4 nestu mdnudum. Spurning er, hver verdur sidan préunin {
pessum efnum hjd 0rum sveitarfélogum, par sem notad er vatn med 88rum eiginieikum.,

Efnisval { vatnslagnir parf ekki ad vera mjog fi6kid vidfangsefni. Hins vegar koma bpar oft inn ymsir
beettir svo sem tfhaldssemi, nyjungagirni, hefdir, sérviska, smekkur og pekkingarleysi, sem flekja
demid. Einng parf ad hafa hugfast, ad tering getur ekki sidur myndast utanfrd { lagnakerfum en
innanfrd, pannig ad meta parf bada pessa moguleika hverju sinni. En lftum nd 4 helstu lagnaefnin fyrir
mismunandi vatn og mat héfundar 4 notkunarsvidi peirra, kostum og géllum.

Kalt vatn.

Galvanhddad stdl hefyr verid hefdbundid efnisval { lagnir fyrir kalt vatn vidast 4 fstandi. P6 eru
undantekningar par 4. 1 byggbunum & Sulurnesjum eru t.d. eirlagmr vida mjdg algengar fyrir kalt og
heitt vatn og hjd Varnarlidinu 4 Keflavikurflugvelli er eirinn neer einrddur.

Galvanhii8ad stdl hefur aldrei verid @skilegt efnisval 1 lagnir fyrir kalt vatn hér 4 landi. Vawmnid er of
mjikt og hreint fyrir pessi ror. Petta hefur pé yfirleitt gengid, par sem selta vatnsins er 1itil eins og {
Reykjavik, P6 er strax um 1970 farid ad skrifa um t@ringu { galvanhidudum rérum { Reykjavik.
Gerd var tilraun til Grb6ta med pvi ad fara ad nota eirrdr { kringum 1970, en su tilraun mistdkst
hrapalega. Eirrdrin teerdust hratt og var kolefnishimnu { mjikum rorum kennt um. Hins vegar hafa
ekki eingdngu mjik rér terst, bannig ad pad er ekki eina skyringin. Ekki verdur farid ndnar Gt {
skyringar hér, en bessi reynsla kenndi mdnnum um skeid ad minnsta kosti, ad vatn hegdar sér ekki
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alls stadar eins frd teringarsjénarmidi, pétt erfitt geti verid ad sjé af hverju.

Pegar selta kalda vatmsins eykst, aukast vandamdlin med galvanhidada stdlid. P4 batnar hins vegar
stada eirroranna. bau endast t.d. vel 4 Sudurnesjum, par sem kl6rid er um 70 mg/l. Petta er b6 afar
vidkvaemt jafnvaegi. Pannig hafa verid veruleg teringarvandamal { eirr6rum 4 Keflavikurflugvelli,
eftir ad hann tengdist vatnsveitu svadisins. Mismunurinn er, ad par er orlitlum klér blandad { vamid.
Vid bad lzkkar pH-gildi vatnsins auk bess sem kl6rinn eykur teringarhati. Pessi tering fannst hins
vegar ekki d40ur, pegar notad var “verra” vatn {r borholum 4 flugvellinum.

Einstaka demi eru pekkt um “grant” vatn tr eirlégnum vegna jafnrar upplausnar roranna. Petta hefur
hins vegar ekkert verid skodad, svo hofundur vig,

A seinni drum hefur umrada um teringu { galvanhddudum rérum auvkist. Ein helsta skyring pess er
4n efa, ad honnun og fragangur lagnakerfa og breyttar kefar um pagindi hafa stéraukid fjolda litid
notadra toppunarstada, bar sem kalda vatnid neer ad standa og hitna. Pessi hitastigsaukning getur vel
dugad til ad margfalda t@eringarhrada galvanhidudu roranna, par sem pau voru 4 heettumorkam 48ur
vegna mjtka vatnsins. Alla tengingar 4 btina8i dr eir, eirblondum eda rydfriu stdli vid galvanhuidada
stalid auka svo enn 4 vandann.,

En hvada efni 4 ad velja 1 lagnir fyrir kalt vatn { dag ?

Galvanhidud stalrér. Mikla vardd parf vid val 4 pessu efni. Pau eiga mestan rétt 4 sér { lagnir, par
sem rennsli er mikid. Vatnid barf ad vera 1itid salt (k16rid <20 mg/l) og med pH-gildi yfir 7. Lagnir
purfa ad vera vel einangradar. Rorin eru vidkvaem fyrir teringu utanfr, ef pau liggja { roku umhverfi.

Eirrdr, Notist eingdngu bar sem vatn er frekar salt (k16ri8 sennilega yfir 65 mg/l) og med pH-gildi
yfir 7-7.5. Nota skal hord ror og huga ad takmorkunum 4 rennslishrada. Rorin pola vel
utanadkomandi raka.

Rydfri stilror med prystitengjum. Pau henta vel fyrir kalt vatn. Nota skal minnst AISI 316, p.e. efni
1.4401, IST-EN 10088/1995. Erlendis er sums stadar ekki malt med pessum rorum, ef k16rid er yfir
150 mg/l vegna hattu 4 teringu { tengjunum. Rétt er ad virda pad einnig hér. Rorin pola vel
utanadkomandi raka, begar pau eru notud fyrir kalt vatn.

Plastror.  Plastror eru heppileg fyrir kalt vatn. Velja parf réttan prystiflokk og t@ringarpolin tengi.
bar parf einna helst ad hafa { huga afsinkun, ef eir/sink biondur eru notadar. Ekki er naudsyniegt ad
nota hitapolid plast, en hofundur hefur lengi verid peirrar skodunar (ein sérviskan enn!), ad nota eigi
sama efni { lagnir ad krénum med heitu og kldu vatni, ef pess er nokkur kostur. P4 barf ad nota
somu hitapolin plastrér og fyrir heita vatnid. Peita kemur einnig { veg fyrir hugsanlegar skemmdir, ef
millirennsli verdut { bléndunartzkjum. Rérin eiga ad vera adgengileg, t.d. med ror-f-ror kerfinu.
Plastror bola vel ntanaBkomandi raka.

Plast/al/plastrér med prystitengjum. Venjulega eru bessi ror med PEX innsta lagi. Pau hafa sdmu
eiginteika og plastrorin hér ad ofan hvad vardar teringu, en bau eru stifari og henta vel {
utandliggjandi lagnir.

Adrar dbendingar. Oll ofangreind efni purfa ad vera vottud fyrir neysluvam hér 4 landi af
Rannséknastofnun byggingaridnadarins eda sambarilegum adila. Lagnir eiga a0 vera adgengilegar.
Einnig parf ad vinna hvert verk eingéngu med efni, sem 4 saman. Pannig geta minnstu galvanhiddud
tengistykki, sem tengjast rydfrium rérum eda eirrdrum gefid mikinn rydlit { vamid. Sama mé segja am
svarta bita { galvanhiidudum 16gnum. Fleira metti telja, en slik demi m4 finna { flestum handbdékum.

Upphitad kalt vatn

Galvanhadad stdl var og er sennilega enn algengasta efnid { lagnir fyrir upphitad kalt vatn, sem notad
er sem heitt neysluvatn. Petta er trilegt og ollum, sem tengjast lagnamélum til ltils séma. Strax eftir
byggingu Arbajarhverfisins um 1970 komu upp vidtek og stérfelld vandamél med galvanhudadar
lagnir fyrir upphitad kalt vatn. Flj6tlega par 4 eftir voru fyrstu ritin gefin dt, par sem melt var gegn
notkun pessara rira. Vandamalid var hins vegar, ad cinu fdanlegu rorin, sem dugdu { b4 daga, voru
eirrdr. Gekk illa a0 sannfzra folk um, ad pau vaeru 6nothaef fyrir kalda vatnid en nothaf fyrir pad
eftir upphitun, pegar teringarhattan virtist meirl. A stédum, par sem eirrbr voru { lagi fyrir kalda
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vamnid, gekk betur a6 innleida pau { bessar lagnir. En n, begar komin eru mun fleiri heppileg efni {
bessar lagnir, er enn verid ad skoda 3-5 dra énytar galvanhidadar lagnir fyrir upphitad kalt vain. Svo
innleida menn aliskonar “lausnir” til pess ad reyna a0 bjarga vitleysunni, svo sem fosfatibléndun og
segultaki.

Buast m4 vid aukinni notkun 4 upphitudu koldu vatni { framtifinni med tilkomu nyrrar
byggingarrcglugerdar. Einnig getur Evrépustadallinn prEN-806 haft vidtek dhrif { bessa 4tt,
sérstaklega ef hann verur tekinn upp hér 4 landi. En litum nd 4 valkostina { efnisvali.

GalvanhGdud stilror. Aldrei 4 ad nota galvanhadad stdl { lagnir fyrir upphitad kalt vatn, hvada
hitastig sem valid er.

Eirrér. Pau reynast 4getlega f pessar lagnir og eru t.d. g60ur valkostur, par sem vain er salt (k16ri0
yfir 65 mg/l) og pH-gildi yfir 7-7.5. Par md ba einnig nota pau fyrir kalda vatni0. Nota skal hord ror
og huga a0 takmérkunum 4 rennslishrada. Rorin pola vel utanadkomandi raka, eins og 40ur var sagt.

Rydfri stalror med brystitengjum. Pau henta vel fyrir upphitad kalt vatn, ef hitastig pess fer ekki upp
fyrir um 60-65-C og kl6rid er undir 150 mg/1. Nota skal minnst AISI 316, p.c. efni 1.4401, IST-EN
10088/1995. Ef hitastig vatnsins fer upp fyrir um 65-C, koma upp vandamdl vegna teringarhetin
utanfrd, ef raki kemst ad rorunum (spennutering, “stress corrosion cracking”). Tering 4
kranavatnsidgnum utanfrd hefur lengi venid vandamal, bannig ad par er vart 4 batandi. Ef rydfri ror
eru notud vid hitastig yfir um 65-C, parf pvi ad huga vel ad moguleikum 4 utanadkomandi raka, og
hafa rorin vel adgengileg. Reyndar @tii pad alltaf ad vera svo, pvi audvelt er a0 auka hitastig { pessum
16gnum, ef notendur hafa dhuga 4 pvi sidar meir, hverjar sem upphaflegar hdnnunarforsendur eru.
Pad er svolitid sérsted tilviljun, ad hitastigsmorkin fyrir spennuteringu & ry0friu stdli AIST 316 eru
nokkurn vegin pau stmu og leyfilegt hdmarkshitastig fyrir heitt neysluvatn skv. prEN-806.

Hitapolin plastror

Hitabolin plastrér eru heppileg fyrir upphitad kalt vatn. Velja parf réttan prystiflokk og t@ringarpolin
tengi eins og f kalda vatinu. Nota skal hitabolid plast skv. EN-12202, EN-12318 og EN12319, sem
fullnzgir krofum 1 flokki 2 skv. prEN 12318, p.e. 70-C { 49 dr, 80-C {1 4r og 95-C 1 100 klst vid 10
bar prysting og dryggisstudul minnst 1,3. Rorin eiga ad vera adgengileg, t.d. med ror-i-rOr kerfinu.
Rérin pola vel utanadkomandi raka.

Hitapolin plast/dl/plastrér med prystitengjum. Pau hafa sému eiginleika og plastrorin hér ad ofan hvad
varBar tzringu.

Adrar dbendingar. Oll ofangreind efni purfa ad sjdlfsogdu ad vera vottud fyrir neysluvatn og
notkunarhitastig af Rannséknastofnun byggingaridnadarins eda sambarilegum adila. Lagnir eiga ad
vera adgengilegar. Einnig parf ad vinna hvert verk eingdngu med efni, sem 4 saman. Pannig geta
minnstu galvanhtdud tengistykki, sem tengjast rydfrfum rorum eda eirr6rum, gefid mjég mikinn
rydlit { vatnid 1 pessum kerfum. Fleira meatt telja, en slik demi md finna { flestum handbdékum.

Hitaveituvatn
Umfjdllun um hitaveituvatn er skipt { tvennt, b.e. lagnir fyrir heitt kranavatn og hitakerfi.

Heitt kranavatn fra hitaveitu

Galvanhtidad st4l er sennilega algengasta efnid { 1ognum fyrir heitt kranavatn frd hitaveitu. Einnig er
eitthvad notad svart stal { pessar lagnir, par sem hitaveituvainid inniheldur salfid, t.d. { samraemi vid
reglugerd Hitaveitu Reykjavikur, Eir er vida notadur 4 Sudurnesjum. Hann er einnig talsvert notadur
4 smzrri stodum, par sem sdrefni og mikid k16rid er { vatni. Petta efnisval hefur reynst dgatiega med
tilliti til tzringar innan frd. Eina undantekningin er, ad eirinn hefur valdid medburdi af svirtum
Ggnum Gr eirsdlfidi, par sem hann er notadur fyrir hitaveituvatn med slfidi. Svarta og galvanhidada
stalid er hins vegar varasamt m.t.t. teringar uianird og eru morg demi um tjén af peirra véldum {
badherbergjum og pvottahdsum.

Ef Evrépustadallinn prEN-806 fer ad hafa dhrif hér 4 landi 4 nastu 4rum, mun notkun 4 upphitudu
koldu vatmni sem heitt kranavatn aukast. Ekki er haegt ad setja pad vatn inn 4 svort eda galvanhidud
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rér, sbr. umredu hér ad framan. Pvi er spurning, hvort ekki eigi ad breyta efnisvali 4 nestu drum
pannig, ad moguleikum 4 skiptum yfir { millihitun sé haldid opnum { nyjum hisum, ef hiin er ekki
tekin upp strax. Hofundur telur kosti pess dtvireda.

Litum a moguleikana:

Svirt stalrdr venjuleg eda punnveggja. DPessi ror eru teringarbolin vegna teeringar innan frd { vatni
med sidlfidi. Pau m4 hins vegar ekki nota fyrir kalt vaw, pannig ad pau falla ekki ad 48ur nefndri
dhersiu hofundar 4 notkun 4 sama efni { lagnir fyrir heitt og kalt kranavatn. Pau eru einnig vidkvaem
fyrir teringu utan frd. Pvi er meelt gegn notkun peirra { pessar lagnir, jafnvel pott hitaveituvanid
innihaldi saHti0.

Galvanhidud stalrér. Pessi ror eru teringarpolin vegna teeringar innan fré i flestu hitaveituvatni, nema
ef til vill par sem vatn er mjog salt og med strefni. Sinkid { galvanhddinni getur valdid dtfellingu
sinksilikats { binadi, sem vatnid fer um, t.d. sfum 4 krSnum, pannig ad Shreinindi setjast par fyrr en
ella. Petta er b6 ekki til umtalsverdra vandrada. Rorin md nota fyrir kalt vatn, en frekar er maelt gegn
pvi hér ad framan, pannig ad pau hafa heldur ekki fullkomlega 4dur nefndri dherslu hifundar 4
notkun 4 sama efni { lagnir fyrir heitt og kalt kranavatn. Pau eru einnig vidkvam fyrir teeringu utan
frd. bvi er frekar malt gegn notkun peirra { pessar lagnir nema ad adrir valkostir séu ekki leyfdir,

Eirror. Dessi ror 4 alls ekki ad nota par sen sdlfid er { hitaveituvatni. Pau eru hins vegar valkostur,
par sem vatnid er stlfidlaust eda med stirefni. Skiptir p4 ekki mali, b6t vanid sé einnig salt. A
stodum bar sem hitaveituvatnid er salt, er kalda vatnid oft einnig salt, pbannig ad par md nota rorin
fyrir badi kerfin. Nota skal hord ror og huga ad takméorkunum 4 rennslishrada. Eirrdr pola einnig vel
upphitad kalt vatn, ef skipt yrdi yfir { millihitun. Eirlagnir bola vel utanadkomandi raka.

Rydfri stalrér med prystitengjum. Nota skal minnst AISI 316, p.e. efni 1.4401, IST-EN
10088/1995. Hér koma hins vegar upp tvi vandamdl. Annars vegar er spurning um langtimaendingu
gimmibéttinga { prystitengjunum, pegar salfid er { hitaveitvatninu, en ending 4 glimmf{i { pannig
hitaveituvatni hefur lengi verid vandamal. Pvi er ma!lt med, ad tengin séu vel adgengileg. Hins vegar
koma einnig upp vandamadl vegna t@ringarhatiu utanfrd, ef hitastig vatnsins er yfir um 65_C eins og
yfirleitt er { hitaveitum og raki kemst ad rérunum (spennuteering, “stress corrosion cracking”). Ef
rydfri ror eru notud vid pessi skilyrdi, parf pvi ad huga vel ad utanadkomandi raka, og hafa rorin vel
adgengileg. Pau m4 hins vegar 1 flestum tilfellum einnig nota fyrir kalda vatnid (kl6rid<150 mg/l),
eins og a0ur hefur verid talad um, og fvrir upphitad kalt vatn, ef skipt yr6i yfir { millihitun,

Hitapolin plastror. Mjog ®skilegt veri, ef samkomulag nadist um ad nota hitapolin plastror { lagnir
fyrir hitaveituvatn sem heitt kranavatn, par sem plastrérin ern ekki vidkvam fyrir utanadkomandi raka
og pau verDa sjdlfsagt innan tidar rddandi { 1ognum fyrir kalt vatn (16gm4l hofundar um sama efni {
badar lagnir). Hitapolin plastror hafa reyndar lengi verid notud { bessar lagnir hér og par 4 landinu, og
sennilega er komin 4 bau um tveggja dratuga reynsia. Er hin oftast s6gd g6d, enda ekki mj0g 16ng frd
lagnasj6narmidi, en b6 er hiin misjofn, eftir pvi hver spurdur er. Hins vegar hafa engar skipulagdar
préfanir eda adrar athuganir farid fram 4 notkun hitabolinna plastrora fyrir hitaveituvatn med silfidi.
I8nteknistofnun hefur bent 4, ad sGlfid og hdtt hitastig geti saman flytt 6ldrun roranna.

Einnig er par bent 4, ad ending mismunandi andoxunarefna { rérunum geti verid misjofn {
hitaveituvatni. Vandam4lid par er m.a., ad andoxunarefnin eru ekki st6dlud fyrir r6rin, pannig ad
framleidendur gefa ekki upp tegund peirra og geta jafnvel breytt henni 4n pess ad pad komi nokkurs
stabar fram. Hofundi finnast hins vegar kostir plastrranna vega pad pungt 4 méti Svissunni med 50
dra endingu, a0 rétt s¢ ad skoda vel notkun peirra { lagnir fyrir hitaveituvatn sem heitt kranavatn, par
sem hitastig-vatnsins fer ekki mikid upp fyrir 70_C, jafnvel pétt salfid sé { vatninu. Ef ekki er salfid {
vatninu, eru f4 rOk til pess ad mala gegn notkun roranna. Velja parf réttan prystiflokk og
teringarbolin tengi eins og { kalda vatninu.

Nota skal hitapolid plast skv. EN-12202, EN-12318 og EN12319, sem fullnagir krdfum { flokki 2
skv. prEN 12318, b.e. 70-C { 49 4r, 80-C {1 4r og 95-C { 100 kist vid 10 bar prysting og
oryggisstudul minnst 1,3, Rorin skulu vera vottud fyrir neysluvatn og fyrir hitaveituvam, me0 eda dn
silfids. Rorin purfa ad vera adgengileg, t.d. med rér-i-rér kerfinu, Plastrorin henta einnig vel fyrir
kalt vatn, eins og 40ur hefur verid talad um, og fyrir upphitad kalt vatn, ef skipt yrdi yfir { millihirun.
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Plast/é]/piastftir med brystitengjum. Pad sama gildir um pessi ror og um hitabolnu plastrorin.

Adrar dbendingar. Oll ofangreind efni purfa ad vera vottud fyrir neysluvatn af Rannséknastofnun
byggingaridnadarins eda sambzrilegum adila, jafnvel p6tt hitaveituvatn sé ekki skilgreint sem
neysluvamn. Pad fer { sdmu krana og kalda vatnid. Pau burfa einig ad vera vottud fyrir hitaveituvatn,
bar sem 1itid er 4 sdlffd, strefni, seltu og hitastig. Lagnir eiga ad vera aOgengilegar. Einnig parf ad
vinna hvert verk eingdngu med efni, sem 4 saman.

Hitalagnir

Venjulegt svart stdl er rddandi { hitaldgnum, bar sem hitaveituvatn er notad beint. Reynist pad vel {
flestum veitum, en pad hefur pé pann Gkost ad vera vidkvaemt gegn teringu utanfrd. Ef 6rlitid sdrefni
er { hitaveituvatninu, nota menn sums stadar galvanhid0ad stdl og jafnvel eirror, einkum par sem badi
er strefni og salt { vatninu. Vid par adstedur parf einnig ad nota pottofna eda jafnvel dlofna, ef peir
pola hitaveituvatnid. bekkt eru demi um langa endingu eirrdra { hitakerfum, par sem salfid er {
vatninu, en ekki er malt med notkun eirs vid pau skilyrdi. Pannig ®tti eingdngu ad hafa
lofthitabldsara dr eir { lokudum hringrisarkerfum, ef sdlfid er { vami. Ef hitabldsari er beintengdur vid
hitaveitu med silfidi, er best ad nota ry0fritt stil.

En litum nanar A efnisvalid

Svort stélror, venjuleg eda punnveggja. Pessi rir eru mjog teringarpolin m.t.t teringar innan {ré {
vatni, sem ekki inniheldur stirefni. Pau eru hins vegar vidkvaem fyrir teringu utan fré. Pvi standa
menn frammi fyrir veimur valkostum, p.e. annad hvort ad verja rorin vel gegn utana8komandi raka
og hafa bau vel aBgengileg eda ad velja annad efni, sem er polnara gegn t&rinu utanfrd. Prystitengi 4
punnveggja stdlrorum skulu alltaf vera vel algengileg.

Galvanhidud stdlrdr. Sinkid { galvanhGdinni getur valdid dfellingu sinksilikats { stjérnbinadi sem
vatnid fer um, t.d. ofnlokum, pannig ad 6hreinindi setjast par fyrr en ella og stifli binadinn. Pvi i
adeins ad nota bessi ror par sem sdrefni { hitaveituvatninu teerir svortu rorin. Teringahetta utan frd er
svipud og med svortu rorin hér ad ofan.

Eirrdr. Pessi ror 4 ekki ad nota par sem sGlfid er { hitaveituvatninu. Pau eru hins vegar valkostur, par
sem vatnid er sulfidlaust eda med strefni. Ekki hefur ordid vart vid, ad eirinn flyti teringu 4
stdlofnum, ef ekkert strefni er { vatninu. Ekki skiptir mali fyrir eirrdrin, pétt vatnid sé einnig salt.
Nota skal hord rér og huga ad takmorkunum 4 rennslishrada. Eirrdr pola vel utanadkomandi raka.

Rydfri stalror med prystitengjum. Hér koma upp sému tvo vandamalin og fyrir heita kranavatnid frd
hitaveitu. Annars vegar er spurning um langtimaendingu gdmmipéttinga { prystitengjunum, pegar
salfid er { hitaveitvatninu, en ending 4 gdmmfi { pannig hitaveituvatni hefur lengi verid vandamdl.
Hins vegar koma cinnig upp vandamil vegna teringarhattu utanfrd, ef raki kemst ad rérunum og
hitastig vatnsins fer yfir um 65-C eins og { flestum hitaveitum (spennutering, “stress corrosion
cracking”). Ef rydfri ror eru notud vid pessi skilyrdi, parf pvi ad huga vel ad utanalkomandi raka, og
hafa rorin vel aGgengileg. Pessi ror eru pvi best { utandliggjandi lagnir, eda pvi sem naest. Nota skal
minnst AISI 316, p.e. efni 1.4401, IST-EN 10088/1995.

Hitabolin plastrér. Mun fleiri spurningar vakna um notkun plastrora { hitakerfi med stb0ugu
gegnumstreymi en notkun { kranavatnslagnir fyrir hitaveituvatn. Meiri hetia er 4 Gtskolun
andoxunarefna dr rérunum { pessum kerfum skv. Idnteknistofnun, bar sen streymi er std0ugra um
rrin. Hitastigid er sennilega einnig herra ad stadaldri og pvi meiri spurning um dhrif salf{ds 4 Sldrun
réranna. Med notkun hitapolins plasts { pessar lagnir er einkum verid ad fjdrfesta { auknu Oryggi gegn
teringu utan fra. Oryggid m.t.t vatnsskada eykst hins vegar enn frekar, ef notadur er millihitari og
lokad hringrasarkerfi fyrir hitakerfid. (Gert er rdd fyrir, ad ekki sé sjélfvirk dfylling, sem stodugt
hleypir inn vatni, ef leki myndast.) Ef notud er millihitun, er verid ad nota rorin vid sému adstzdur
og erlendis, og er pa ekkert, sem mealir gegn notkun hitapolinna plastrora med strefnisvorn.
Nidurstada hofundar er pvi, ad ntiverandi bekking 4 dhrifum hitaveituvains 4 plastror leyfi ekki
notkun peirra beint { hitakerfi med gegnumstreymi, par sem hitastig er 70-80-C og salfid { vatni.

Par sem hitastig er lzgra og ekkert salfid { vatninu, eru hitapolnu rérin betri kostur. Hins vegar parf
einfaldlega ad rannsaka notkun hitapolinna plastréra {yrir hitaveituvatn og pvi fyrr sem hafist er handa
vid pad verk, peim mun betra. Benda m4 4 gt rit Iontazknistofnunar frd 1998, Ending
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plastiagnaefna og gimmipakkninga { fslenskum heitavatnslognum, par sem porfin 4 frekari
athugunum er sett fram 4 skilmerkilegan hdtt.

Plast/dl/plastror med prystitengjum. Sama gildir um pessi t6r og um hitapolnu plastrérin,

Adrar dbendingar. Oll ofangreind efni purfa ad sjalfsogdu ad vera vottud fyrir hitaveituvatn af
Rannséknastofnun byggingaridnadarins eda sambeerilegum adila, par sem 1itid er 4 silfid, stdrefni,
seltu og hitastig. Lagnir eiga ad vera adgengilegar. Einnig parf ad vinna hvert verk eingngu med
efni, sem 4 saman.

Lokud hringrasarkerfi, hiishitun

Oll pau efni, sem ratt hefur verid um hér ad framan, koma til greina { lokud hr1ngrasarkerf1 sem
hitud eru med varmaskipti, p.e. venjuleg og bunnveggja svort stalrér, galvanhidud ror, eirrdr, rydfrd
stalror, hitabolin plastrox 0g plastfallplastror Spurningin er mest um mat 4 t&mngarhaettu utanfrd.
Nefna ber p6, ad eirrdr virast { sumum tilfellum valda meiri vetnismyndun { ofnum en Onnur 1or.
Einnig eiga frostlégur og galvanhidad stdl oft illa saman.

Varmaskiptar fyrir hringrdsarkerfi skulu vera dr ry0frfu stdli, minnst AISI 316, p.e. efni 1.4401,
IST-EN 10088/1995, eda tzringarpolnari efnum. Sama m4 segja um varmaskipta fyrir upphitad kalt
vatn, sem notad er sem heitt kranavatn,

Ekki verdur fjallad um géifhitalagnir hér, en benda m4 4 ventanlegan stadal prEn-1264 um
golfhitalagnir.

Lokaord

Reynt hefur verid ad setja fram kosti og galla lagnaefna med tilliti til teringar 4 sem einfaldastan héit.
Sidan batist vid spurningin um kostnad vid notkun mismunandi efna, en hiin er utan pessarar
umradu hér.

Ymsum kann ad finnast héfundur éveginn { gard sumra lagnaefna. Peir pekkja pd jafnvel fjolmorg
demi um dgaeta endingu efna, sem hér eru talin éhaf. P4 vaknar spurningin: Hvad er edlilegt, ad
morg hiskerfi efa ecinstakir lagnahlutar valdi jéni, 4dur en eitthvad er gert? Peir stéru
“teeringarfaraldrar”, sem komid hafa upp stéku sinnum og verid til umradu 1 {jélmidlum, hafa ef il
vill valdid synilegu tjéni { um 5% hiisa 4 teringarsvaedinu. Minna auglyst demi eru pvi med mun
minna prosentuhlutfall. Pad er pvi ekkert einkennilegt, ad menn pekki fuilt af demum um gdéda
endingu 6hafra efna. Hofundur telur val beirra jafn vitlaust fyrir pvi.

AJ lokum mé nefna, ad ofangreint val 4 lagnaefnum er i flestum adalatridum { samrami vid
vantanlegar sampykkir Reykjavikurborgar um innanhidsslagnir fyrir kalt og heitt vatn { Reykjavik. |
pessari umfjéllun eru hins vegar einnig settir fram valkostir fyrir fleiri vatnsgerdir en 1 Reykjavik.
S_;’?an purfa lagnamenn adeins ad pekkja vatnseiginleikana & hverjum stad, ef peir vilja nyta sér pessar
uliGgur.
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Péll Arnason verkfreedingur
Idnteknistofnun

Plastlagnir og plastefni

Inngangur

1 pessu erindi er afallega ®tlunin ad kynna helstu nidurstédur
heimildaleitar { verkefninu “Ending plast- og gdmmiefna { islenskum
heitavatnslognum”, sem styrkt var af Rannfs. Verkefninu lauk med
skyrslu Iontzknistofnunar { mars "98.

P4ll Arnason

Ending plastlagna

Miklar ranns6knir eru til { hinum stéra heimi 4 endingu plastlagna. Pessar ranns6knir hafa m.a. leitt {
1j6s sambandid milli hitastigs, prystings og endingar hinna mismunandi tegunda plastefna og er
endingin mjog hdd pessum pattum. Umhverfi plastefnising hefur b6 einnig synt sig ad geta haft
neikvad dhrif 4 endinguna vid sérstakar alsteedur, Peir umhverfishattir sem par getu komid til eru:
Sélarlj6s getur brotid nidur plastetnid.

Kemisk efni geta brotid nidur plastefnid.

Lifraent efni og jafnvel heitt vatn getur leyst til sin og skolad 4t aukaefni dr plastinu.

Yiirbordsvirk efmi geta minnkad prystipol.

Erlendir stadlar og vottun 4 lagnaefni mida vid ad efnid endist { 50 &r midad vid tilteki® hitastig og
prysting og setja Sryggisstudla 4 pd dtreikninga. Mat betta 4 endingartima byggir & prystipréfunum 4
vatmsfylltum rorbitum f heitu vatni. Peir gera pvi rad fyrir ad adrir pattir en hitastig og prystingur hafi
ndnast engin dhrif 4 endinguna og pad hefur synt sig ad svo er ad jatnadi raunin { hefdbundnum
Iagnakerfum { Evrépu og pvi & ad vera haegt ad treysta bvi ad lagnirar endist.

Med aukinni notkun plastlagna hérlendis er sjdifsagt ad skoda hvort pad sé eitthvad { okkar adstedum
sem geaeti gert pad ad verkum ad erlendar reikniadferdir 4 endingu plastefnanna stedust ekki hér. Pad
var kveikjan ad peirri heimildaleit sem hér er 1yst og t6k einnig til gdmmiefna { lagnakerfum.

Heimildaleit.

Heimildaleitin var unnin med pad ad markmidi ad f4 svar vid,

hver sé stada pekkingar 4 Otskolun andoxunarefna vid sérislenskar adstadur,
hver sé stada pekkingar 4 dhrifum H2S 4 endingu lagnahlutanna.

Sérislenskar adstedur og hugsanleg &hrif peirra 4 endingu plast- og gimmiefna i islenskum
heitavatnsldgnum hafa { verkefninu verid skilgreindar eins og synt er { eftirfarandi t6{lo:
Sérislenskar adstzdur

z@hrif sem stytta endingartimann. Opin hitaveitukerfi (gegnumstreymiskerfi)
Utskolun aukaefna. Hatt hitastig kranavatns. Hradari Gtskolun og nidurbrot efnis
H2S-innihald vatnsins. Lengri drlegur upphitunartimi. Kemiskt nidurbrot efnis. Styttri liftimi.

Nidurstada heimildaleitar 4 stddu pekkingar 4 pessu svidi er eftirfarandi:
Sérislenskar adstedur. Plastror. Glimmipakkningar
Utskolun andoxunar-efna { gegnum-streymis-kerfum

Ahrifapattir dtskolunar eru vel pekktir, profunarferli fyrir melingar 4 skammtimattskolun hefur verid
skilgreint, en langtimagtskolun dr plastrérom hefur 1§ti6 verid skodud. Ekki hefur verid hagt ad
stadfesta hvernig dtskolunin dr plastrérum { gegnumstreymiskerfi breytist med tima, en slk pekking
er forsenda pess ad heegt sé 4 grundvelli skammtimapr6fana ad detla Gtskolun 4 50 dra liftima.

Hefur sést hérlendis { PP.
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Fladi andoxunarefna Gr einum gidmmifasa { annan hefur verid rannsakad b6 nokkud, en ekkert fannst
{ heimildaleit um flaedi 4r glmmfi { vatn.

Ahrif harra hitastigs kranavains 4 endingu.

Ahrif hitastigs 4 nidurbrot og dtskolun eru pekkt en ekki dhrif 4 H25-6ldrun.

Endingartimi er, samkvamt gréfri pumalfingurregly, talin helmingast vid 10-C hitastigshakkun.

Ahrif H2S 4 endingu

bekkingargrundviliur 4 dhrifum H2S 4 algengustu plastefni { 1ognum er pad veikur ad { n§jasta ISO
stallinum um efnapolni plastréra eru fyrri fullyrdingar um H2S-pol dregid til baka og skilin eftir
eyda.

Hefur b6 nokkud verid rann-sakad { oliuldgnum og eitthvad { vatnslognum. H28 er talid flyta fyrir
dldrun gdmmis, pé { mismiklum meli eftir gdmmitegundum.

Nidurstadan er sd ad likur eru 4 a8 { einhverjum tilfellum geeti ending plastréra verid Onnur en
dureiknud ending og verulegar likur 4 ad gimmipakkningar hafi { sumum lagnakerfum minni liftima
en uppgefid er. Med rannséknum veri haegt ad skilgreina dhrif slenskra adstz0na d endingartima
plast- og gmmiefna.

Framtid plastlagna, kostir og okostir

Pad mé 6llum 1j6st vera sem fylgst hafa med bréuninni ad plastefni koma til med a8 taka yfir stéran
hiuta hef{dbundinna vatnslagna 1 nanustu framtid. Plastid er audvelt ad leggja, er samkeppnishefi {
verdi og pad sem mestu mdli skipti ad bad terist ekki. Heagt er ad f4 pd endingu sem menn vilja.
Audveldlega er hagt ad loka fyrir strefnisupptdku sem um tima var vandamdl. I mdlmum verdur ad
visu alltaf heegt ad {4 nettari utand liggjandi lagnir.

Pad purfti ekki mikla pekkingu til ad velja galvaniserad fyrir kalt vatn og svart fyrir heiti. Helsti
kostur plastlagnanna er ad pad er mun floknari lagnaefnafléra sem krefst miklu meiri pekkingar af
slum beim adilum sem ad peim koma. Pad er almennur bekkingarskortur 4 beim og
upplysingarskortur frd stluadilum um fyrir hvada adstzdur lagnaefnid haefir. Pekkingin er
grundvollur pess ad reglugerdir geti med eflilegum hetti t1ekid mid af breyt efnisvali, honnudir
hannad og piparar lagt svo vel sé.
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Ragnheidur Inga Pdrarinsddtiir verkfradingur
Ionteknistofnun Islands

Teering eirlagna

Eirror hafa verid mikid notud fyrir vatnslagnir badi hérlendis og
erlendis. Pao hafa pann kost ad audvelt og 6dyrt er ad leggja pau.
I erindinu verdur gerd grein {yrir orsékum teringar eirrdra
kildu neysluvatni annars vegar og { sdlffdriku hitaveituvatmi

hins vegar.

Tithneiging mélma il ad gefa frd sér elektrénu og leysast upp er R
hagt ad mala sem spennu. Pvi ofar sem médlmar eru { Ragnheidur Inga Pdrarinsddttir
spennurédinni, pvi minni er teringarhattan.

Taeringarform i eirldgnum

o J6fn tering

‘e Pyttatering, 1, I1, It

o Olgutering / straumtering
e Dreytutering |

e (Valtering [6dmadlma)

Stdrefnisrikt neysluvatn.

{ sdrefnisriku neysluvatni er eir almennt teeringarpolinn médlmur. Pad myndast verndarhtd 4 yfirbord
eirsins, oxidlag, sem verndar gegn dframhaldandi teeringu. Fyrst myndast punn oxi6hdd, en til pess
ad varnarlagid sé stodugt barf ofan 4 oxidlagid ad myndast karbonatlag. A Islandi biium vid vidast
vid afar hreint, efnissnauit neysluvatn med gt kalkinnihald og nokkud hétt syrustig. Vid slikar
adstzdur tekur langan tfma fyrir std8ugt varnarlag innan 4 16gn ad myndast. Litil gét geta komid &
koparoxidlagid og ror geta terst { sundur pyttateringu 4 skommum tima. Petta hefur einkum sést {
stérum byggingum par sem um langar lagnir er ad re0a sem litid eru notadar, en einnig par sem
langur timi 1{8ur frd bvi ad lagnir eru prystipréfadar pangad til baer eru teknar { notkun.

Nidurstada / neysluvatn

@ Pyttatering
—Typalll, 1 iéngunﬁ litio noﬁ!éum leidstum
— Typa I, beett framleidsluadferd
e J6fn tering § neysluvatni
~ — Litill teringarhradi
— Uppleystur kopar
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Salfidrik¢ hitaveituvatn

{ salfidriku umhverfi lekkar eir umtalsvert { spennurddinni og teerist jafnr teringu. Vid pad myndast
svartar, hardar og stokkar eirsdlfid-itfellingar. Utfellingarnar sto0va ekki frekari teeringu. Talid er a0
teeringarhradinn stj6rnist adallega af magni brennisteinsvetnis og surefnis, en adrir pzttir s.s.

s¢rustig og silikatmagn geta einnig haft dhrif.

Efnainnihald vatns

JarGhitavatn Upphitad
. . ferskvatn
. Arber Bolholt Seljahverfi
Hitastig, °C 30 80 80
pH (25°C) 9,6 9.5 8.5
Uppleyst sirefhi, mg/l <(,003 <{,003 <0,003
S0lfis, mg/l 0,2-0,9 0,5-0.7 0,2-0.4
Karbdnat {CO,), mg/! 23 17,5 36,5
Silikat, mg/! 96 150,2 20,9
Natrium, mg/l 47 70,3 9.4
Kallum, mg/l | 3,5 1,1
Kalsium, mg/l ] 1,5 1.7 8.6
Magnesium, mg/! 0,01 <0,003 5,0
Silfat, mg/l 19 28,7 12,1
Klério, mg/l 14 33,6 8,0
Leidni, uS/cm {25°C) 200 345 o129

Nidurstada / hitaveituvatn

o Jofn sulfidtering
— Ending u.p.b. 20-30 dr (20,05 mum/iri)

- Munur a milli hverfa

e Sjadum ekki ¢lguteringu i hitaveituvétni vid
straumhradadnn 1,6 m/s og 80°C

Samsetningar eirrora =
Til samsetningar eirréra eru notadar ymsar gerdir af 16dmalmum. Algengir 168médlmar eru eir-fosfor,
eir-silfur-fosfér, tin, silfur og ldtin. Reynslan synir misjafna endingu { silfidriku hitaveituvatni.

Rannstkud voru syni frd premur préfunargrindum 4 mismunandi stodum { dreifikerfi Hitaveitu
Reykjavikur eftir 12 mdnudi. A einum stadanna var vatn frd Nesjavollum og 4 hinum tveimur var
jarOhitavatn. Grindurnar voru byggdar {r eirrbrum, samsett med 4tta mismunandi 16dmalmum.
Notadir voru tveir tin-160mdalmar, annar med 3% silfur (S-SnAg3) og hinn med 3% eir (§-SnCu3),
tveir silfur-168mdlmar, b48ir med 40% silfur, annar med kadmfum (L-Ag40Cd) og hinn med tini (L-
AgdlSn) og fjérir eir-fosfér-168malmar med 0%, 2%, 5% og 15% silfur (L-CuP6, L-Ag2P, L-Ag5P
og L-Agl15P). '
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- Lédmalmar

e Eir-fosfor (L-CuP6)

e Eir-silfur-fosfor (L-Ag2P, L-Ag5P
e og L-AglsP)

e Silfur (L-Ag40Sn og L-Agd0Cd)
e Tin (S-SnAg3 og S-5nCu3)

Tering 1 je :dhitavatninu var 4 bddum préfunarstédunum mjog svipud, enda ekki merkjanlegur munur
4 efnasamsetningu vatnsins 4 pessum tveimur stbdum. Hins vegar tzrast eirrdr og eir-fosfér
168malmar mun hradar { hitaveituvatminug frd Nesjavéllum. Par er vatnid upphitad ferskvain med
nokkud annad efnainnihald en jardhitavatnid. Innihaldid af magnesium og kalsfum er harra, silikat-
og silfidinnihaldid legra og syrustigid nokkud legra. A 6llum bremur préfunarstfdum melist
hverfandi magn sdrefnis.

Allir eir-fosf6r-160mdlmarnir teerast jafnri teringu { jardhitavatniny, pé greinist Orlitil valtering {
eirrfku fosunum. I upphitada vatninu teerast eir-fosfér-16dmalmarnir valtzringu um pad bil 2 mm inn
med skilfletinum ad eirtdri.

Ekki er teljandi munur 4 teringarhrada tin- og silfurlédmédima milli préfunarstada. Tering
tinlddmdlma er {til 4 6llum préfunarstodum. Pad skal b6 nefnt ad oft er malt gegn notkun
tinl63maélma { heitavatnskerfum, par sem styrkur peirra minnkar med haekkandi hita.

Annar silfurlédmdlmurinn, s4 sem inniheldur tin og um 40% eir, terist valteringu og teringu {

skilfleti upp ad eirréri um 1 mm. Hinn silfur-i60médlmurinn, sd sem inniheldur 20 % kadmium og
innan vid 20% eir, er hins vegar teringarpolinn 4 $llum préfunarstddunum. Vidast { ndgrannaldndum
okkar hefur notkun 168mélma med kadmium-innihald >0,1% veri§ bonnud, nema med sérstakri
undanpdgu {rd vinnueftirliti.

Adrar rannséknir 4 lagnaefnum sem verid hafa { notkun vid edlilegar adstedur stydja 4durnefndar
nidurstodur. 1 eldri byggingumn par sem vida hafa verid notadir 14tdn-168méalmar efa silfurl60mdlmar
med ldgu koparinnihaldi hafa eirrér teerst { sundur 4 nokkrum dratugum medan 160mdlmar hafa verid
1{ti0 terdir.  Hins vegar eru morg demi pess ad 160ud samskeyti med eir-fosfér og eir-silfur-fostor
hafa terst { sundur 4 fAum drum { salfidrikum hitaveitukerfum.

e Tering [60malma i stlfidriku umhverfi
- Hr60 teering eir-fosfors, eir-silfur-fosfors og
silfurs m/hdu eirinnihaldi (2 nun/ie)
— G643 ending latins og silfurs med ldgu
etrinnihaldi (Cd) ¢-)

— Tin-lédmalmar (<.0,1 mnw/iri) / styslur minni
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Mismunandi gerdir pyttateringa:

e Typal

Kolefisfilma { mjikum koparrorum

Kalt neysluvatn

Ekki lengur vandamal vegna baettrar.
- framleidsluadferdar

o Typall

Surefnisrikt ferskvatn
Hitastig >60°C
pH<74

HCO, 0-100 mg/!
SO, 15-40 mg/l

e Typalll
— { baedi hordum og mjikum rdérum
" — i 16ngum leidslum { sterri byggingum
— litid vatnsrennsli |
Kalt sGrefnisrikt neysluvatn
Hatt syrustig
Litid kalsfuminnihald -
Litid bikarbonatinnihald =
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Ragnar Gunnarsson idnfredingur
framkvemdastjéri Verkvangs hf. verkfraedistofa

Nyjir kostir i lagnamalum

Pegar ég t0k ad mér ad halda bennan fyrirlestur leit €g &

bad sem 1{tud mal. Pad er mjog einfalt ad hafa skodun

a nyjum lagnaefnum og Iysa reynsluheimi sinum. Hins
vegar fannst mér naudsynlegt ad leita (il annarra sem mdlid
varQar pv{ annars veeri ég adeins ad fjalla um nyja kosti {
lagnaefnum eins og ég sé p4, en ekki ad fjalla um raunveru-
leikann. Pegar farid var ad tala vid pessa adila kom 1 1j6s ad
hver og einn skynjadi malid it frd sinum eigin reynsluheimi.
Til ad ttskyra petta langar mig il ad syna eitt deemi par sem
ekki er byggt 4 rokum, heldur tilfinningum. Ragnar Gunnarssen

Litum 2 mynd af ungri konu (mynd 1).

Skodum og Iysum konunni sem vid sjaum 4 (mynd 2).

Liklega svara flestir pvi 28 um myndarlega konu sé ad ree0a, tigurleg, um 25 dra gomul med 1itid nef.
En hvad ef ég segdi a0 betta vari kona 4 sjdtugsaldri, raunaleg og hefdi allt of stért nef. Hver hefur
rétt fyrir sér. Vid erum ad 1ysa somu myndinni.
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Ef vid settumst nifur getum vid diskyrt okkar
syn augliti til auglitis.

En af pvi ad vid getum bpad ekki skulum
vid skoda bridju myndina (mynd 3).

Skodadu ni aftur mynd 2. Sérdu gdmlu konuna nina.
Eins og petta deemi synir b4 sjd einlagir og greindir
einstaklingar hlutina 4 mismunandi hatt par sem hver
lftur 4 malid 4t fra sinum skilyrdingum.

A pennan hatt upplifdi ég hvernig fjallad hefur verid
um ny lagnaefni hér 4 landi.

Vid erum fagmenn { mismunandi hlutverkum. Megin
markmid okkar hlywr ad vera bad ad uppiylla barfir
vidskiptavinarins (ekki 0skir, en bar bera ofi keim af
undanbragdasvidinu). Hinn endanlegi neytandi er
ekki endilega s4 sem er ad byggia, heldur eru bad
horn okkar og bamnabirn.

Mynd 3

_ HONNUDUR
TDNADAR- j

MADUR
\

«——» BYGGINGAR-
FULLTRUT
EENISSALT 4 \
VEITUR
BYGGINGAR-
ABILT

begar gefa 4 yfirlit yfir nyja kosti { lagnaefnum parf ad spyrja sig margra spurninga. Nokkrum tla ég
ad reyna ad svara.

I. Yfirlit yfir ny efni. Hver eru bau?
Leysa pau pann vanda sem verid er ad glima vid?
Er hatta 4 nyjum vandamdalum?
2. Ma nota pessi nyju efni?
M4 nota bau almennt?
M4 nota pau 4 tilteknum stédum?

3 Er pad hagkvaemur kostur fjarhagslega ad nota pessu nyju efni?
4 Er efni { lagi med wlliti il Gelits og dferdar?
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Yiirlit yfir ny efni

Pad meatti skynja b4 umraedu sem nd er { gangi eins og einn vidmalandi minn sagdi “pad lidur varla
sd dagur ad ekki komi nytt kerfi 4 markadin”. Svo er reyndar ekki og p6tt efni fyrirlestursing sé ad
skoda nyja kosti { lagnaefnum b4 er staBreyndin st ad flestir pessir kostir era kommir til 4ra sinna og
eru jafnvel dratuga gamlir.

Hvada efni eru pad sem eru ad koma inn a4 markadion?

Ekki er negilegt ad flokka nyjungar { lagnaefnum eftir pvi efni sem I6gnin er framleidd dr.
Framlei8endur era med mismunandi tengiadferdir og pad getur verid munur 4 efnabidndum. Pad parf
pvi ad gera greinarmun milli framleidenda kerfa og ekki blanda saman rérum og tengjum frd
mismunandi framieidendum. Pv{ verdur ad fjalla um malid dt frd kerfum, en ekki rérum.

PEX ror

Algengast er a0 PEX ror séu notud sem ror i ror kerfi. Ror { ror kerfi samanstendur af fjérum
adalpattum. Peir eru; kjarnardr, kdpurdr, tengiddsir og deilirér. Kjarnardrin { Ror { ror kerfum eru
tskiptanleg sem er mjog mikilvagt ef skemmmd kemur 4 16gn af einhverjum 4stedum. Einnig er
mikilvagt ad ef leki kemur 4 kjarnartr b4 4 vatn ad renna um képurdr ad nidurfalli. Fjdlmorg kerfi eru
til stadar og nokkur peirra flutt inn hingad tif lands. Nokkrir adilar sem selja ror { r0r kerfl hér 4 landi
eru; Isleifur Jénsson (Wirsbo), Byko (Viega), Tekja-Takni (Sanipex) og Hisasmidjan (Giacomini).
Allir pessir adilar eru med kjarnardr Gr PEX. Wirsbo og Sanipex eru med vatnsbéttar désir. Kerfin
eru med mismunandi adferdum til péttingar 4 tengjum. Giacomini notar O hringi, Wirsbo er a0 fara
yfir {,,Quick and Easy”

péttingar med PEX hring, Sanipex ,.flansar” endann 4 plastrérinu pannig ad kraginn lendir 4 milli
kéniska hluta tengisins.

Fjoltengi (Rehau) er med Pex rir sem ekki eru @tlud til notkunar sem ror { ror kerfi. Kerfid
samanstendur af pex rérum og tengjum Gr messing sem eru prykkt saman.

Af bessum kerfum hefur Rannséknarstofnun byggingaridnadarins gefid dt lagnaefnisvottord sem
neysluvatskerfi fyrir heitt og kalt vatn fyrir Viega, Wirsbo, og Rehau. Rb hefur einnig gefid it
samsvarandi leyfi fyrir Pexep ror { xor kerfi.

Elstu Pex rorin 1 notkun hér 4 landi eru nd um 25 dra (neysluvatnskerfi) og 20 4ra gamalt ofnhitakerfi.
Pessi kerfi hafa reynst 4fallalaust.

Skv. upplysingum fré Isleifi Jonssyni pd er sala hjd beim 4 PEX r&r { r6r kefum um 130 km 4 4ri og
hefur sala 4 12 og 15 mm kjarnarérum tvifaldast milli dra.

Mannesmann punnveggja stalror )

Rér til hitalagna eru bunnveggija, PP hddud stalror. I neysluvatn eru notud punnveggja ror tt rydirin
stdli. Tengi eru med O hringjum og eru pau prykkt saman.

Elstu Mannesmann kerfin eru frd 1970 og hafa reynst vel. Upphaflega voru Mannesmann rérin notud
vid utandliggjandi lagnir, en nd er einnig farid ad nota Mannesmann vid innmuradar lagnir {
nybyggingum. Fri pvi Taekja-tekni t6k vid umbodinu 1995 hafa beir selt um 115 km af rérum og 90
Novopress pressuvélar, A pessu 4ri hefur Tekja-tekai selt nimlega 50 km af rérum1 sem er teplega
50% soluaukning milli dra.

Rannséknarstofnun byggingaridnadarins hefur gefid Gt lagnaefnisvottord fyrir Mannesmann
neysluvatnslagnaefni.

Ni er einkaleyfi Mannesmann til ad framleida og selja lagnaefni med ,,Mannesmann” adferdinni
titrunnid og eru nokkrir adilar komnir med umbod fyrir sambearileg kerfi. Enn hafa pé ekki verid
gefin it samsvarandi lagnaefnisvidurkenning og ,,Mannesmann”.

Wirsbo punnveggja stalror

Wirsbo rorin (Isleifur J6nsson hf} eru rilsanhiidud og med krémudum kéniskum tengjum frad TA ar
ametal. Rorin hafa verid notud { nokkur 4r til endurlagna og hafa pau reynst vel. Demi um hds par
sem Wirsbo ror voru notud vid endurlogn er Linnetstigar 6 { Hafnarfirdi sem fékk vidurkenningu
Lagnafélags Islands sem lofsvert lagnaverk og his i0nadarins a8 Hallveigarstig 1.
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Cetatherm PP kerfi

Kerfi petta er einkum fyrir kalt vatn, en getur einnig verid notad fyrir heitt vamn ef hitastig {
neysluvatnskerfum hefur verid leekkad. Tengimdti er miffusuda, mitfa hitud ad innan, ror ad utan 4
sama tima og rori siBan skotid inn { maffu.

- Samlokuror

Samlokurdr (plast/dl/plast) hafa enn ekki verid notud hérlendis. Ekki hefur fengist vidurkenning 4
rérunum bar sem ekki eru til stadlar til ad préfa pau. Unicor kerfid (Tengi) er med prystitengjum med
O hring.

Golfhitakerfi

Ymiss plastror koma til greina vid lagningu gélfhitakerfa. Helstu lagnaefni fyrir g6lfvarma eru; PEX
ror, PB ror og MD polyetenrdr. Einnig kemur til greina ad nota samlokurdr. P4 hafa eirrdr og svort
stalrdr verid notud 1 géifhitakerfi. _

Samkvamt upplysingum fra Isleif Jénssyni hf pd er sala 4 PEX 1ognum { géifhita um 25 km 4 &ri2.
Megnid af pessu fer 1it 4 land.

Leysa pessi nyju efni bau vandamal sem nd er verid ad glima vid?

Pau vandamdl sem helst er verid ad glima vid { nGverandi lagnakerfum er tering. Pau efni sem hér
hafa verid nefnd leysa vandamal vid veringu. I neysluvatnslognum er nd begar algengt ad nota rydfritt
Mannesmann lagnaefni eda PEX ror. I matvaelaidnadi hafa Cetatherm rorin verid notud vid gédan
ordstir. 1 hitakerfum hafa punnveggja stdlror fr4 Mannesmann og Wirsbo verid notud 1 pé nokkrum
mali. Nokkud er um ad Mannesmann ror séu innmirud og einangrud 4 sama hdtt og skrifud svort
rér.

Er hatta 4 ad ny vandamal komi upp samhlida nyjum efnum?

Pad verdur fjallad um dkosti n§rra lagnaefna { 63rum fyrirlestrum, en mikilvagt er p6 ad taka fram ad
bad er ekki einungis val 4 lagnaefni sem getur valdid vandamélum.

beir sem vinma vid bessi njju efni verda ad tileinka sér ny vinnubrégd og nyjan
hugsunarhitt. Pad gildir ekki einungis um lagnamenn, heldur einnig adra sem koma
ad husbyggingunni.

Pad metti taka ndmskeid um ror { ror kerfi il fyrirmyndar par sem bdid var til ndmskeid sem t6k 4
beim pdtturm sem skiptu mdli vid pessa nyju lagnaadferd.

2. Ma nota bpessi nyju efni?
Eru pau leyfi almennt?

[ nyrri byggingarreglugerd eru eftirfarandi greinar um byggingarvorur,

120.1 Byggingarvirur 4 markadi skulu uppfylla dkvadi reglugerar um vidskipti med
byggingarvorur. Akvadi peirrar reglugerdar um merkingar, samremisvottord og
samramisyfirtysingar skulu uppfyllt, svo m.a. sé unnt 4 fulln@gjandi hatt ad meta
notkunarsvid virunnar.

120.2 A medan ekki eru til sta8lar og/eda taknisampykki fyrir vidkomandi voru til pess ad
dkvadi mgr. 120.1 verdi virk skal krafist votiorda/umsagna um notkunarsvid voru frd
Rannsdknastofnun byggingaridnadarins, Brunamalastofnun rikisins eda 68rum par til
barum adilum sem umhverfisriduneytid vidurkennir. S

120.3 Telji byggingarfulltordi 6sannad ad vara uppfylli krofur reglugerdarinnar getur hann krafid
dbyrgdaradila um vottord er syni fram 4 notkunarsvid vorunnar 4 fullnegjandi hatt.
Samkvemt bessu skal vera stadall eda teknisampykki um vidkomandi lagnaefni 40ur en

- hagt er ad sampykkja pad { byggingar. Ef ekki er til stadall eda teknisampykki getur
Rannséknarstofnun byggingaridnadarins gefid Gt vottord eda sampykki um notkunarsvid.
bvi hefur ekki verid svarad hvort erlendar vidurkenningar, t.d. VA vidurkenning feli { sér
naga vidurkenningu til ad leyfa efni hér 4 landi. [ framkvemd hefur pad bé vida ekki
dugad tl. '
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Eru pau leyfd 4 vidkomandi stad?

Reynslan synir ad ekki er haegt ad taka pad sem gefid ad lagnaefni sem reynist vel { einu sveitarfélagi
reynist vel annars stadar. Efnahinnihald vatns er misjafnt og veituprystingur og hitastig er breytilegt.
Bvi verdur ad byggja 4 upplysingum vidkomandi veitna um veituskilyrdi vid val 4 lagnaefni eins og
bent er 4 f reglugerd.

188.9 Vid val 4 lagnaefni er, auk stadla, bent 4 leidbeiningar vidkomandi veitna par sem par eru
' fyrir hendi og leidbeiningarrit Rannséknastofnunar byggingaridnadarins.

188.10  Efnisvotiord skulu greina notkunarforsendur lagnaefnis svo gléggt komi fram vid hvada
adstedur nota megi efnid, fyrst og fremst vardandi tegund vatns, prysting og hita.

190.12  Um efni il hitalagna fer efiir adsteedum 4 hverjum stad en { grundvallaratridum md styéjast
vid IST 67. Par ad auki ber a8 leita upplysinga vidkomandi veitu um eiginleika vatns 1
kerfi hennar, m.a. efnainnihald, prysting og hita, pannig ad velja megi bad lagnaefni sem
best hentar.

A veitusvaedi Hitaveitu Reykjavikur er b6 framkvaemd sampykkta 4 lagnaefnum misjofn eftir
sveitarfélogum.

[ samtali vid P6érd Buason hjd byggingarfulltrda { Reykjavfk kom fram ad pad sé ekki { verkahring
beirra ad leyfa né banna tiltekid lagnaefni. Hans syn er sii ad ef honnudir me8 10ggildingu leggur fram
teikningu med vottudum efnum pd verdi hin sampykke. Ef 16ggiltur pfpulagningarmeistari sem sott
hefur ndmskeid eda getur synt fram 4 n&:gﬂcga pekkingu og reynslu um vidkomandi iagnaefm er
skrifadur fyrir verkinu er lognin tekin t. I reynd myndi petta pyda ad ef vottord eda umsdgn
Rannséknarstofnunar byggingaridnadarins liggi fyrir og ad [6ggiltur honnudur leggi fram tetkningar
bd er kerfid sampykkt. Pérdur Bui I¥sti adst6du peirra svipadri og hjd dkukennara sem hefur engin
hjdlparteeki vid kennslu nemenda sinna 60rum en svissinn. Pad er annad hvort af eda 4.

Heyrst hefur ad byggingarfullirda sé ,,bannad fyrst um sinn” ad sampykkja efni sem p6 eru vottud,
t.d. PEX 4n forhitara vegna bess ad ekki hafi veri0 rannstkud dhrif hitaveituvatns 4 surefniskdpu. og
a8 sennilega sé pad eina leidin til bess a0 f4 petta 4 hreint er ad {4 dém um pad ad byggingarfulltria sé
bannad ad banna.

Arni Bjornsson hjd Byggingarfulltria { Reykjavik hefur bent 4 ad peir viliji f4 skilgreint vinnuumhverfi
t.d. med pvi ad fara eftir sampykktum um lagnir { Reykjavik sem enn eru ekki sampykktar og
stadfestar af rdduneyti eda adrar samberilegar lelébemlngar par sem tekid er 4 hvada efni skuli leyfd
og hvada efni skuli ekki ley{d.

{ samtali vid Erlend Hjdlmarsson byggingarfulltria { Hafnarfirdi kemur fram ad pegar honnudur hefur
tfzert sfna hnnun og dtskyrt hana og aflad vottana eda umsagna pé eru teikningar stunplaéar og
sampykktar 4 dbyrgd honnudar. Demi um kerfi sem hafa verid sambykkt eru: Mannesmann, Ror { rér
kerfi og Rehau.

I Képavogi hafa Mannesmann og Rér { 1or kerfi verid sampykkt af byggingarfulltria. I byggingum
baejarins hannad af teeknideild bajarins eru neysluvatnslagnir Gr ry8friu Mannesmann eda ror { 16r.

Er hvati til ad nota ny efni?

Pegar Byggingarfulltrdi hefur sampykkt teikningar 4ritar hann par og leyfir notkun 4 &byrgd
honnudar. Samkvamt reglugerd eru honnudir sem leggja inn teikningar fyrir byggmganefnd
skuldbundnir ad “hafa 1 gildi tryggingu vegna fjarhagstjéns sem leitt getur af gdleysi { starfi hans”.
(Byggingareglugerd grein 26.1)

I skilmdlum vatryggingarfélags er eftirfarandi malsgrem undir kafla um 1 hvad vatryggingin baur ekki:
“Botakrafna er stofnast vegna pess a8 notad er nytt og éreynt efni, ny 6reynd hénnun, vinnuadferd
eda ttbinadur, sem ad dliti sériredinga bom ekki varlegt ad nota, pegar dkvordun um notkun var
Lekm begar honnun f6r fram eda pegar tj6n bar ad hondun.” (VIS skilmak nr, AP22, grein 12)

betta pydir vantanlega ad honnudur stendur frammi fyrir pvi ad bera s;élfur alla dbyrgd 4 nyjum
efnum sem notud eru vid fslenskar adstzdur. Tdlka metti petta pannig ad 61l efni sem ekki hafa
fengid vidurkenningu Rb varu alfarid 4 dbyrgd hénnudar. Hénnudur verdur pvi ad vera viss um
dgeeti nys efnis pegar hann tekur dkvordun um ad nota pad.
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3. Er hagkvemur kostur fjarhagslega ad nota bau?
Hver er kostnadur vid efni og vinnu?

Efniskosmadur vid hin nyju lagnaefni er yfirleitt nokkru heerri en fyrir hefdbundin skrafud ror. I ror {
rior kerfum eru lagnaleidir yfirleitt talsvert lengri par sem ad jafnadi er lagt ad sérhverjum toppunarstad
fra deilikistn, Rydfritt Mannesmann lagnaefni er talsvert dyrara en galvaniseradar stillagnir.
Samkvemt upplysingum frd malingastofu er reynslan si ad kostnadur vid vinnu sveina vid
Mannesmann og skrifud ror sé samberilegur. Vinna vid Ror { ror kerfi { neysluvatn sé hins vegar 10~
15% meiri en fyrir skriifadar lagnir.

Samkvamt upplysingum frd pipulagningamanni vénum hinum nyju lagnaefnum bd er verd 4 hitakerf}
(efni + vinna) med punnveggja stalrorum 1itid ef nokkud dyrara en fyrir skrifud svort ror. [
neysluvatni er 16gnin um helmingi dyrari en fyrir galvaniseradar lagnir ef notad er rydfritt eda ror
rir.

Hver er kostnadur vid rekstur og vidhald?

Oft hefur verid reett um ad drlegur kostnadur vegna vatnstjéna sé um 1 milljardur 4 4ri. Allt bendir 6l
bess ad bessi nyju lagnaefni leysi hluta pess vandamdls sem verid er ad glima vid. Hluta pessa mikla
kostnadar mé rekja til pess ad lagnir eru huldar og er erfitt ad finna og greina leka. Ef nyju efnin eru
falin eins nd er gert ma gera rd0 fyrir skemmdir verda jafn miklar pegar lekar koma fram. Hins vegar
m4 gera r4d fyrir a8 hin nyju efni séu tzringarpolnari en hin gémlu pannig ad vandamalid ztti ad vera
minna.

4. Er efni 1 lagi med tilliti ¢il atlits og aferdar?

Almennt m4 segja ad f6lk vilji fordast synilegar lagnir og er st hefd ad mura inn lagnir rikjandi. betta
md sja { pvi ad ny lagnaefni sem gerd eru til ad vera utandliggjandi eru jafnvel mirud inn. Pott efni
séu nettari en hefObundnar lagnir er samt leitast vid ad fela par.

Vidhorfsbreytingu medal almennings og htnnuda parf til ad utandliggjandi efni ndi f6tfestu. Petta md
likja vid b4 gomlu hefd pegar ofnar voru pakkadir inn { irékassa eda grafnir nidur { gryfjur til ad fela
ba.

Petta vidhorf hefur breyst og lita flestir 4 ofna 4 veggjum sem sjdlfsagdan hluta af hdsinu. Vidhorf til
utandliggijandi lagna getur breyst 4 sama hétt.

Hitastig lagna getur leitt til brunasdra ef par eru ekki einangradar eda settar { stokka. Plastkdpan sem
punnveggja ror eru med leysir ad hluta pad vandamal, en askilegt er ad lagnir { ibidum séu { stokkum
vegna hattu 4 brunasdrum barna.

Lagnastokkar leysa flest vandamdl vegna fitlits, en kostnadur vi0 tilbtina lagnastokka eda lista hekkar
byggingarkostnad nokkud.

1 Til vidmidunar hef ég deemi um ad vid endurnyjun 4 hitaldgn { stérri {bud { £jolbyli fari um 70
metrar af rorum 4 thiad. (50 km- 700 tbudir)
2 einbylishiis mé reikna med 700-1000 metrum af 10gn { gélthitakerfi. (25 km - 35-50 hds)
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Gudmundur Péroddsson verkfredingur
Vatnsveitustjori { Reykjavik

Aukin samvinna { lagnamalum

Erindi pad sem mér er Gthlutad hér er um samvinnu { lagnamélum og
pd veentanlega hvernig hin getur skilad sé { batnandi lagnakerfum {
framt{finni.

Samvinna { lagnamdlum er nokkud fI6kid mél enda mjog margir sem
koma a0 lagnamélum. Par eru vatmsveitur og hitaveitur, par eru
fagfélog idnadarmanna, hénnuda og neytenda, par eru rannsékna- Guémundur PBéroddsson
stofnanir og skdlar, wryggingafélog, fé16g atvinnurekanda, efnissalar

og sfdast en ekki sist loggjafinn og byggingarfullirdar. Téluverd samvinna er raunar pegar medal
hessara adila eins og pad a0 pessi rddstefna skuli vera haldin ber med sér. En hvar er helst samvinnu
porf:

Vid getum skipt svidinu upp { prennt,
Rannsoknir og kennsla

Fradsla fagf6lks og almennings
Gaedamadl

Eflaust er hvergi naudsynlegra ad géd samvinna sé 4 milli allra svida en einmiit { rannséknum og
kennslu. Samvinna er naudsynleg 4 ¢Hum skélastigum og péd sérstaklega milli skélanna og
atvinnulifsins. Pad er naudsynlegt ad skélarnir séu fljétt medvitadir um par nyjungar og breytingar
sern verda { pessum mdlum og uppfredi sina nemendur pannig ad menn séu jafnan med pad nyjasta 4
takteinunum pegar peir koma 6t ur skélunum og skélarnir verdi bodberar nyrra sida og tekni. bader
¢innig naudsynlegt ad stundadar séu sérislenskar rannséknir sem mida ad pvi a0 kortleggja hinn
sérislenska lagnaheim og hvernig best sé ad bregdast vid honum. Mikilvaegt er ad peir sem stunda
rannsGknirpar séu { beinum og sterkum tengslum vid p4 adila sern standa { eldlinunni til ad
hvorutveggja séu rannséknirnar 4 peim svidum sem mest brenna 4 monnum og ad nidurstddurnar séu
fjotar ad n4 til peirra sem koma ti} med ad nyta per.

A undanfornum drum hefur verid ad préast margskonar 6flugt samstarf 4 pessu svidi og md til
damis nefna pann vettvang sem vatnstjonardd hefur verid, einnig er gott demi s farvegur sem ror i
10r fredslan komst { med samvinnu margra adila. Lagnafélagid hefur verid dflugur vettvangur fyrir
skoBanaskipti og sama md segja um einstok félog eins og til demis Samorku. Framundan er
keerkomin vidbot { verkfzrakistu okkar lagnamann par sem er tilkkoma lagnakerfamidsto0varinnar
sem mun verda bylting { peirri adst60u sem verdur til rannsékna { landinu og einnig { peirri verklegu
kennslu sem hagt verdur ad veita. Pad er okkur alveg lifsnaudsynlegt ad nd verdi hafnar hér Ofiugar
rannséknir 4 peim vandamdlum sem vid er ad glima { lagnamdlum. Pad verdur ad fara a0 taka upp
bau 6gudu vinnubrogd ad menn skilgreini vandamélin og leysi pau svo med skipultgdum
rannsoknum.

$4 sidur ad fylgja dkvednum triarbrogdum sem eru svona af pvi bara visindi hefur verid allt of lengi
vid 1idi hér 4 landi. Sem deemi md nefna ad ég er til demis d4litid hissa 4 pvi hversu afdréttarlaus
Samtok idnadarins hafa verid { yfirlysingum sinum gegn notkun 4 galvaniserudum rérum. Eg get
ekki sé0 ad pau hafi neinar marktekar rannséknir 1 hondunum sem réttleta pessar yfirlysingar.
Raunar eru til rannséknir og kannanir sem benda til pess ad galvaniserud ror standi sig { flestum
tilvikam vel hér 4 landi p6 ad undantekningar séu & pvi. Eg get ekki betur sé3 en ad pau séu galopin
fyrir pvi ad einhverjir vilji f4 skadabatur dr peirra hondum fyrir ad hafa lekkad verdmeti hiseigna
med galvaniserudum kerfum med gélausu tali.

Eg er einnig hissa 4 pvi hversu afdréttarlaus heilbrigdisvottord eru gefin fyrir Snnur lagnaefni dr
peirra herbidum dn bess ad mikil reynsla s€ komin 4 pau. Sérstaklega er ég hissa 4 pvi hversu
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afdratiarlaust ritstjori Vamsp6stsins, fréttabréfs félags pipulagningameistara hefur tekid ryOfritt stdl
upp 4 sfna arma og talid pad gallalaust { [jst peirrar takmdrkudu reynshu sem er af pvi { lagnakerfum

hér 4 landi og hversu misjafnlega pad hefur reynst { peim hitaveitum bar sem pad hefur verid notad.
Ekki pad ad ég er samméla mrgum beim nidurstédum sem dr beim herbdGum hefur komid eins og
til demis ad réit sé ad horfa tl fleird lagnaefna og ad ef til vill s€ kominn tfmi il ad horfa iil ad nota
varmaskipta og hita upp kalt vatn { stad pess ad nota hitaveituna beint. Pad ad adskilja veiturnar med
varmasgkipti myndi leysa 6talmérg vandamal; til deemis verda allar takmarkanir 4 efnisnotkun mikiu
minni, millirennsli milli veitna verBur Gr sdgunni, haegt er ad stilla hitastig 4 neysluvatni pannig a6
ekld sé brunahetta og svo mett lengi telja. Pad er virkilega dsteeda til ad thuga hvort kostirnir vi8
adskildar veitur efu ekki farnir ad vera miklu sterri en peir 6kostir sem felast { herri stofnkostnadi
hiskerfa og meiri vatnsnotkun vatnsveitna.

Hér er verdugt samvinnuverkefni vatnsveitna, hitaveitna og byggingafulltria. Pad er min trd ad pess
sé ekki langt ad bida ad krifur neytenda og einnig kréfur 16ggjafans muni einnig pvinga okkur til
bess ad fara pessa leid. Otalmorg verBug vidfangsefni bida hinnar n§ju lagnakerfamidstodvar, ekki
bara { efnisvali heldur einnig { vinnubrégdum, { styrirkerfum, vidhaldsmdlum, 1 kerfisttreikningum,
stillingum, { hdvadavoldum og svo metti lengi telja. Pad ad bad eygir { ad komid verdi 4 fot
rannséknasetri eins og lagnakerfamidstidin vonandi verdur, bar sem skélar, rannsknastofnanir og
adilar marka8sins eins og veitur, tryggingafélog, fagfélog, efnissalar og fleir geta sameinast um ad
koma pekkingu okkar lengra dleidis og mdguleikar skapast 4 ad koma upp sérislenskum
bekkingagrunni eru meirthdttar gédar fréttir fyrir lagnamenn landsins.

Med lagnakerfamidstodinni skapast einnig nyr vettvangur fyrir alla eftirmenntun, par ver8ur haegt ad
hafa verklega kennslu { pvi sem nyjast er 4 dofinni svo og pvi sem eldra er og ekki er sidur porf 4 ad
rétt sé gert. Eg sé einnig fyrir mér ad efnissalar geti notad midstodina til ad kynna nyjungar, geta sett
upp kerfi { midstédinni og synt pau 1 verki.

Einn er s4 pdttur samstarfs { lagnamdlum sem ekki hefur verid minnst 4 enn og pad er samstarf {
gadamdlum. Audvitad er pad sem 4 undan er sagt hluti af gedamdlunum en ef takast 4 a0 koma
gadamdlum lagnamanna 4 heerra stig parf samstiga dtak til. Pad eina sem 4 eftir il a0 gera gadamil
ad fostu verklagi { lagnakerfum hér 4 landi er ad markadurinn tali. Ef kaupendur lagnakerfa byrja ad
krefjast pess ad unnid sé eftir gazdakerfum og ekki sist ad lagnaefnid sé vidurkennt fyrir {slenskan
markad pd fyrst eigum vid eftir ad sjd einhverjar stérstigar framfarir { gedamdlum greinarinnar, Pad
er ekki hagt ad atlast til ad efnissalar leggi { bann kostnad ad bjéda vidurkennda voru ef 6um
58rum er sama. Pal er naudsynlegt ad vid sjdum eitthvad fara ad gerast { gedamélunum og pad
gerist ekki nema vid sténdum saman og forum ad krefjast pess og pd nditirulega einnig ad borga fyrir
pad ad edlilegum geedakrtfum sé sinnt.

Erindi petta ber yfirskriftina hvernig md auka samvinnu { lagnamélum og eftir ad hafa velt malinu
fyrir mér og fand yfir svidid er ég raunar ekkert viss um ad pad purfi neitt sérstaklega ad auka
samvinnu { lagnamdlum. Mér synist ad samvinnan sé { nokkud gédu horfi. Ef vid sem dami horfum
4 verkefni eins og knnun 4 vatnstjénum, eda lagnakerfamidstodina, vatnstjénardd, athugun Rb,
veitna, radgjafastofa og fleiri 4 teeringum 4 vatnskerfum, samstarf VR og byggingarfulltrians { Rvik
um teringarathuganir, ror { rdr samstarfid, samvinnu um vinnu vid athugasemdir vid
byggingarreglugerd svo fatt eitt sé nefnt af samvinnuverkefnum s{Bustu dra sjdum vid ad gifurleg
grioska hefur verid 4 lagnasvidinu. '

Eg sé ekki ad pad purfi neitt ad gera til ad koma 4 samvinnu, hin er pegar til stadar og allir greinilega
tilbanir tl samstarfs ef dhugavert verkefni er til stadar. Ein spurning veri ef til vill ad koma 4
einhverjum vettvangi bar sem samstarfsverkefni 4 lagnasvidinu yrdu til/veru metin. Persénulega er
¢ég ekki fylgjandi bvi ad slikur vettvangur verdi til. Eg er andvigur bvi ad einhver eigi svidid og verdi
ad vera med { 6llum samvinnuverkefnum 4 lagnasvidinu. Eg held ad pad sé styrkur ad samstarfid sé
fjolbreytt og ad peir hafi samstarf sem hug hafa 4 pvi ad starfa saman ad einhverju mdlefni en ad
enginn einn eigi svidid og hafi drskurdarvald um hvad md og hvad ekki. Pvier min nidurstada ad
medan sama gréska er og hefur verid, ekki sist nd pegar hillir undir lagnakerfamidst&dina, pd er
engin dstazda til ad gera neitt sérstakt til ad auka samstarf 4 lagnasvidinu, dgaetis samstarf er nd begar
til stadar 4 beim svidum par sem menn hafa lagt dherslunar til pessa.
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Sigurdur Sigurdsson efnaverkfredingur
Verkfreedistofa Gudmundar og Kristjdns

1 INNGANGUR

Galvaniserud stalrér hafa lengst af verid algengasta efm i
neysluvatnslagnir hérlendis, baedi fyrir heitt og kalt neysluvatn.

bar sem kalt vatn er hitad upp og notad sem heitt neysluvatn,
hefur tengi borid a pvi ad lagnir terdust, { seinni ti® hefur po
tzring 1 sinkhududum stalrérum fyrir kalt neysluvatn ordid
meira dberandi, sérstaklega i tiltélulega nylegum lagnakerfum.
Helst ber & ry8litudu vatni efiir ad pad hefur stadid i rorunum
yfir nott eda lengfi tima, t.d. { endalogn ad taki sem sjaldan er
notad. Pa ber 4 rydlit stutta stund fyrst pegar vatn er latid
Tenna.

Stgurdur Sigurdsson

Ymsar tilgatur hafa komid fram um orsakir teeringar i galvaniserudum neysluvatnslégnum. Ma par
nefna breyita efhasamsetningu vatnsins p.e.a.s. minna magn uppleystra efha i vatninu sem myndu
falla at 4 yfirbor8i rora og mynda verndarhimnu, heaerra syrustig vatnsins, en einnig notkun & iélegu
lagnaefni, I6ngum dvalartima vatns 1 lagnakerfinu og e.t.v. Sheppilega upprédun lagna i hiisum.

Um nokkurt skeid hefur verid reynt ad réda boét 4 innri teeringu sinkhudadra Jagna med iblondun a
fosfatsambondum. Arangur hefur i sumum tilfellum verid nokkur. Amk. hefur rydlitur horfid.
bessi iblondun parf ad vera stodug til ad arangur sé vidvarandi og rennsli um rorin virdist purfa ad
vera nokkud mikid til ad arangur haldist. Svo virdist pvi sem litid notadar lagnir fai ekki
nagjanlega vorn vid fosfatiblondunina.

2  TAZARING

Vid teringu malma verda adallega tvar efnabreytingar 4 yfirbordi peirra (mynd 1). Malmurinn
sem er andda leysist upp i vatninu og myndar jakveett hladnar malm-jonir.

M > M + ne’

bar med verSur neikveed rafhledsla eftir i malminum sem parf a0 fjarlegja vid katoBuna svo
jafnvaegi haldist. I strefnisriku vatni gerist petta med eftirfarandi efnahvarfi:

O, + 2H,0 +4e = 40H

bad myndast pvi hydroxyl-jonir sem getai sameinast t.d. jarn jonum, Fe*, og myndad jarnhydroxid,
Fe{OH}),, b.eas. ryd.

I surefnistausu vatni verdur eftirfarandi efnahvarf vid katdéduna:

2H' +2¢ - H,
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R G 2H 42 > Hp
Katoda <
co Oy +2H,0+4 e — 4 OH

J— y —
Andda | —> M—o>M+2e
................ _— Jo— 79
! Vatn

Mynd 1. Algengustu efnahvorf vio teringu malma

Tering galvaniseradra neysluvatnslagna er had ma. :

e  magni uppleysts surefnis

e horku vatnsins

e syrustigi (pH)

e hitastigi

e magni uppleystra anjona i vatniny, svo sem Cl" og SO~
e fledihrada vatnsins

Tering verSur adeins ef einhver oxunarmidill er nzrverandi og i neysluvatnsiégnum er pad strefni
sem veldur taringu.

Harka vatns orsakast adallega af katjonunum Ca®" og Mg”, sem geta myndad utfellingar med
ymsum anjénum i vatninu. Harka vatns er venjulega gefin upp sem magn CaCO; i mg/l eda i
byskum gradum °dH (=10 mg CaO/1). Morkin milli mjoks og hards vatns liggja vid um 75-150
mg/l CaCOs eda um 5 °dH. [ hordu vatni myndast Gtfellingar sem vernda sinkid gegn teringu.

Syrustig hefur mikil &hrif & teeringu malma en 4 mismunandi hatt. Eins og sj4 ma & mynd 2 fer
teering jarns (Fe) ort vaxandi vid pH < 4, er nokkud stodug vid 4 < pH < 10, en fer ort minnkandt
vid pH = 10.
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Mynd 2. Ahrif sprustigs, pH, d teeringu jdrns { sirefnisriku vatni vio um 25°C {1].

Sink er hinsvegar amfoteriskur malmur og teerist pvi mest badi vid lagt og hatt syrustig (pH < 4-
6, pH = 12) en er nokkud stodugt vid 6 < pH < 12. (5ja mynd 3).
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Mynd 3. Ahrif sprustigs, pH, & teeringu sinks § siirefnisriku vatni vié 30°C [1].
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Hekkandi hitastig i neysluvatnslognum veldur breytingum 4 tveimur grundvallarpattum. Hekkandi
hitastig vatns minnkar leysni strefhis i vatninu og eykur hvarfhrada pess vi0 vidkomand: malm.
Teringarhradinn eykst pvi eins og sést i mynd 4.

0.03 //
=
Lokad kerfi v/
?Ei 0.02 /
[
‘-Ca /"\
m .
£ /
& ool < 1
Opid kerfl }
]
i
0 1
0 20 4C €0 80 100 120 14C 160 180
Hitastig, °C
Mynd 4. Ahrif hitastigs & teeringu jdrns § sirefwisriku vatni [1].

Aukinn styrkur ymissa anjéna svo sem CI' og SO,” eykur tzringarhrada malma. Par sem Cl er
miklu magni 1 vatninu verQur pyttatering oft aberandi.

Tering getur ordid vegna straumhrada i 16gnum. Petta getur pvi einnig ordid vid brengingar i
lognum.

2.1 Langelier gildi

Myndun varnarthimnu vegna utfellinga CaCO; er mikilvaegur pattur i teringarvom sinkhidadra
rora. Til ad meta teringarhattu vatns er pvi oft studst vid s.k. Langelier gildi (LSI) sem segir til
um leysni CaCOs i vatni eda:

LSI=7pH - pH,
bar sem pH er meaelt syrustig vatnsins og pH, er pad syrustig sem vatnid veeri mettad af kalsium

bikarbonati. Gildid pH, er reiknad Gt fra meldum gildum 4 heildarmagni uppleystra fastra efna,
hitastigi, magni kalstums og alkaliniteti vatnsins.

Neikveett Langelier gildi bydir ad CaCOs; leysist upp og jakvett gildi ad CaCO; falli 4t og myndi
verndarhimnu. Neikvatt Langelier gildi pydir pvi aukna teeringarheettu.

3  GALVANISERUD ROR

Algeng vOrn gegn teringu a stali er galvanisering, p.eas. ad hida stalid med bradnu sinki,
Varnarh(din samanstendur pa af ytra lagi af sinki og innra lagi af sink-jarn bléndu og er pykkt
sikhiidarinnar um 60 pm.

I galvaniserudum rorum ver sinkid undirliggjandi jarnid gegn teeringu, en vornin dugir adeins
medan sinkhudin er til stadar.
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Langtima vorn stils me® gaivaniseringu byggir po ekki adeins a fornartaeringu sinksins heldur
einnig myndun varnarhGdar vegna utfellinga ymissa salta Ur vatninu og efna sem myndast hafa
vegna teeringu sinks. Myndun slikra utfellinga er had samsetningu vatnsins.

Mjokt vatn og ba sérstaklega med hau kiérid innihaldi myndar ekki slika verndarhimnu &
galvaniserudu stali.  Sinkhudin leysist pvi hratt upp og tering 4 undirliggjandi stali hefst.
Sinkhiéud r6r eru einnig talin endast illa i alkalisku (basisku) vatni.

VarnarhG8 myndast audveldast { vatni med mikilli hérku. Varnarhtdin sem myndast i horbu vatni
samanstendur oftast af kalsium karbénati (CaCQs) og sink karbonati (ZnCO;).

4  T/AERING [ GALVANISERUPUM LOGNUM FYRIR KALLT NEYSLUVATN

4.1 Efnasamsetning kalds neyshuvatns i Reykjavik
Efnagreiningar 4 koldu neystuvatni i Reykjavik syna eftirfarandi
- Vatnid er mjikt med horkuna 15 mg/l CaCOs (1 °dH)
- Syrustigid er hatt beas pH =~ 9
- Langelier gildi er LSI =-2.7
Pessar nidurstadur syna ad kalda neysluvatnid er terandi fyrir galvaniseradar lagnir.

I stzerri byggingum getur vatni® nad ad hitna afit upp { 20°C ef bad er kyrrsteett vegna litillar
notkunar. Petta eykur teringarhradann. '

4.2 Tering i galvaniserudum lognum fyrir upphitad neysluvatn

Vid upphitun 4 koldu neystuvatni { varmaskipti feest heitt vatn sem er yfirmettad af sirefni og pvi
mjog teerandi. Svipad er upp 4 teningnum ef hitaveituvatn er keelt med iblondun kalds neysluvatns.
bess ber ad geta ad ef hitastig i galvaniserudum rorum er harra en 60-65°C getur myndast i peim
hud af sink-0xidi sem er edlara en badi sink og jarn og teerist pvi sidur. Ef g6t koma hinsvegar &
pessa himnu geta myndast blettir par sem undirliggjandi sink og jarn teerast.

5 TARINGARVARNIR

Til ad hindra teringu 4 neysluvatnslognum er haegt ad beita mismunandi adferdum. Detta er po
had ymsum adstzedum svo sem efnasamsetningu vatnsins & hverjum stad. Algengustu adferdirnar
eru;

e Styring 4 syrustigi og horku vatns til ad fa jakveett Langelier gildi.

¢ Notkun iblondunarefna svo sem silikata og fijolfosfata til myndunar varnarhimnu i
TOTUMmL .

s Jonun - “Edalmalmssikti”, malun, jafnstraumsspennur.
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5.1 Iblondunarefni
Algengt er ad nota silikot og fioifosfot sem iblondunaretni til teeringarvarnar i neystuvatnslognum.

Siliket [2]

bau silikot sem adallega eru notud til teringarvarmar eru Na-silikot med almennu efnajdfnuna
Na,0.xSi0, par sem x stendur fyrir mélhlutfall silikats og alkalioxids. I vatni med pH>7 er melt
med ad x hafi gildid 3,3, en i vatni med pH<7 er melt med ad x hafi gildid 2.

Vatnsrof 4 silikati myndar minushladnar 6rsvifsagnir sem leita a8 anodusvaedum og mynda himnur,
a innra yfirbor®i roranna, sem minnka teringarhradan.

Fjolfosfot [2]

Til iblondunar { neysluvatn eru alallega notud Na-fiolfosfot med almennu efnajofnuna
N2y PnOene1y 0g Na-hexametafosfat, Nas(POs)s.

bessi filfosfot mynda jakvatt hladnar drsvifsagnir med t.d. Ca-jénum, sem leita a8 katoSusvedum
og mynda himnu, & innanverdum roérveggjum, sem minnkar teringarhradan.  Myndun
verndarhimnu er talin moguleg vid pH milli 5 og 8,5. Streymi vatnsins er mikilvaegt og hefur pad
komid i 1j6s ad virkni fjolfosfata er minni { kyrrstadu vatni.

Notkun fjolfosfaia | neystuvatni 1 Reykjavik. -

Fjolfosfot hafa fengist hérlendis { raman ératug, en takmarkadar upplysingar liggja fyrir um arangur
vid notkun fosfatiblondunar i neysluvatn. Um er ad raeda natrium-hexametafosfat sem selt er i
hylkjum sem komid er fyrir i neysluvatnsiognum,

bad eru nokkrir pattir sem takmarkad geetu virkni fjolfosfata 1 ad hindra tzringu sinkhadadra
neysluvatnslagna i Reykjavik.

Styrkur kalsiumkarbonats parf a0 vera meiri en 35 mg/l en er adeins um 15 mg/l i neysluvatni i
Revkjavik.

Syrustig vatns ma ekki fara yfir 8,5 en er um 9 i neysluvatni i Reykjavik.

Af beim fau mealingum sem gerdar hafa verid hérlendis virdist b6 sem hexametafosfat minnki
teringu. A.mk. hefur ryBlitur horfid. DPessi iblondun parf ad vera sto0ug til ad arangur sé
vidvarandi og rennsli um rorin virdist purfa-ad vera nokkud mikid til ad arangur haldist. Helst ber
4 ryBlitudu vatni eftir ad pad hefur stadid i rorunum yfir nétt eda lengri tima, t.d. i endalogn ad
teeki sem sjaldan er notad. Pa ber & rydlit stutta stund fyrst begar vatn er latid renna. Svo virdist
bvi sem litid notadar lagnir fai ekki negjanlega vorn vid fosfatiblondunina.

Komi® hafa upp par hugmyndir ad kisill auki dhrif fosfatiblondunar. Vorn hexametafosfats byggir
4 myndun sameindarpykkrar himnu sem i kalsiumriku vatni inniheldur kalsium, jarn og fosfat, en
liklegt er talid a8 i kalsiumsnaudu neysluvatni Reykjavikur komi silikdt einnig vid sogu.

Einn framleidandi pessara iblondunarefna hefur lagt til ad notadar séu blondur af fjolfosfati og
silikati [3]. Einnig hefur komid fram ad auka megi virkni fjolfosfata med pvi ad auka styrk
kalsfumjona 1 vatninu, med pvi ad beta 1 vatnid kalstum-sulfati (CaSO,) [4] eda kalsiumklorid
(CaCh) [4, 5].

Notkun blondu af fj6lfosfati og orto-fosfati er einnig talid geta hindrad teeringu galvaniseradra
neysluvatnslagna {6]
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Athuga parf einnig hvort um sé ad reda syndarlausnir p.e. ad ryllitur hverfi vid notkun
fiolfosfatsing, en tering sé enn til stadar. Fjolfosfot hafa pann eiginleika ad “komplex”- binda
kalsium, jarn og sink jonir [2, 7] og geta valdid pvi ad pessar jonir haldist stodugar og uppleystar i
vatninu. Detta getur einnig komid i veg fyrir myndun jarnoxida, Fe,O; og sinkoxids, Zn0O, sem
gefa vatninu rydlit. Teringin getur pvi enn verid til stadar og styrkur jarn- og sinkjona verid of har
b6 ad liturinn hverfi, Efnagreiningar 4 neysluvatninu fyrir og eftir ibléndun gefa pé svar vid
pessum spurningum.

5.2 Ny lagnaefni

A markadnum eru ymiss lagnaefni fyrir neysluvatn sem eru teringarpolnari en galvaniserud stalror.
M4 bar nefna rydfri stalror og plastror.

6 AHRIF IBLONDUNAREFNA A HEILSU FOLKS

Notkun fjélfosfata telst ekki skadleg heilsu félks og hefur Heilbrigdiseftirlit Reykjavikur sampykkt
ibiondun fosfats 1 neystluvatn i tveimur byggingum ad pvi tilskyldu ad magn pess fari ekki yfir, 5,0
mg/l, sem er leyfilegt hamark skv reglugerd 319/1995.

7  SAMSTARFSVERKEFNI

VGK  hefur undanfarin tvé ar tekid patt { samstarfsverkefni med Rannséknarstofnun
Byggingaridnadarins sem stutt er af Rannsdknarradi rikisins. Verkefnid er forverkefni og ber
heitid “Taringarvarniv fyrir heitsinkhudadar neysluvatnsiagnir”. Markmid verkefnising er ad
leita upplysinga um adferdir tif ad hreinsa og teringarverja neysluvatnskerfi Gr sinkhadudu stali ad
innan.

VGK hefur undanfarin tvd ar einnig tekid patt i ymsum profunum 4 adferdum til ad hindra teringu
i neysluvatnslognum. Til ad fylgjast med arangri pessara profana hefur vatnid verid efnagreint
m.t.t. ymissa patta eins og magni jarn- og sinkjona, syrustigs, gruggs og litar vatnsins.

Gerd var athugun & notkun “fjolfosfatkristalla” 1 neysluvatni i byggingu par sem kvartad haf6i verid
undan rydlitudu vatnmi. Hylki med natrium-hexametafosfati 4 fostu formi var komid fyrir i
stofnlogn. Vid réttar adstaedur eiga pessir kristallar ad leysast upp i vatninu og f6lfosfatid & sidan
ad falla Gt 4 innra yfirbordi réranna og mynda pannig varnarhimnu gegn taringu.

Til ad fylgjast med dhrifum ibléndunarinnar voru tekin syni af vatninu Ur einu dttaki med akvednu
millibili til ad fylgjast med syrustigi vatnsins og magni jarns (Fe), sinks (Zn) og fosfats i vatninu.
begar tekin voru syni adur en notkun hexametafosfatsins hofst var enginn rydlitur 4 vatninu, en
styrkur jarn- og sinkjona var notalur til akvordunar a umfangi teringar. Notkun kristalsiunnar
syndi engin ahrif & tzeringu lagnanna.

Magn fosfats maldist dvallt undir leyfilegum mérkum, medan magn uppleysts jarns og sinks var
mjog breytilegt. Magn jarns meeldist 0,02 - 1,84 mg/l (LHS = 0,2 mg/l) og magn sinks 0,04 - 5
mg/1 (LHS = 3 mg/1). Styrkur jarns og sinks fer pvi viir leyfileg mork eftir ad vatnid hefur verid
kyrrstaett § 16gn { lengri tima.

Magn uppleysts jarns og sinks er mest eftir kyrrstodu vatnsins, en lekkar pegar rennsli kemst 4.
Liklegasta skyringin & pessu er ad strefnisrikt vatnid naer ad hitna 1 ldgnunum vegna litillar eda
engrar notkunar. Heekkun & hitastigi strefnisriks vatnsins eykur sidan teringarhrada i lognunum
og pvi meelist aukinn styrkur jarns og sinks. Styrkur jarns og sinks minnkar begar vatnsnotkunin
eykst og meira streymi er um lagnirnar,
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Liklegt er ad leysni hexametafosfatsins hafi veri® of litil mida0 vid streymi vatnsins og styrkur pess
pvi of litill til ad mynda varnarhid i lognunum. Til a0 tryggja a8 styrkur fjolfosfatsins se¢ avalit
nzgilega har er heppilegra ad beeta fjslfosfatiausn i neysluvatnid med skammtadzlu.

Finnig hafa stadid yfir profanir i tept ar 4 edalmalmsiu i sému byggingu. Stur bessar eiga ab
hiutleysa hlaBnar agnir i vatninu og koma pannig i veg fyrir t@ringu.

8 HEIMILDIR
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Orn Geir Jensson teeknifredingur
deildarstjéri veitukerfi Hitaveitu Reykjavikur

Lagnaefni { dreifikerfi hitaveitna

1.0 Algengustu gerdir hitaveitulagna.

Hér 4 landi hafa veri8 notadar ymsar gerdir hitaveituzda. Yrmiss atridi koma
til 4lita begar velja 4 milli gerda, og md par m.a. nefna siofnkostnad,
vidhaldskostnad, rekstrarkostnad og krofu wm endingu. Pessi atridi hafa
vegid mispungt 4 mismunandi timum og tekninni hefur fleygt fram. Pvieru
eldri lagnir af ymsum gerdum eftir pvi hvenar par voru lagdar. Helstu .
gerdir hitaveituaeda sem lagBar hafa verid hér 4 landi er Iyst { stuttu mali hér Orn Geir Jensson
ad nedan.

1.1 Stalpipur 4 stoplun.

A 6byggdum svadum bar sem unnt er ad hafa sverar(> ¢ 250 mm) adferstuzdar ofanjardar hentar vel ad
hafa stalpfpu 4 stoplum. Pipan er b4 ad jafnadi einangrud med stemull og hefur hlifSarkdpu (r zinkhadudu
stali eda 4li. Pipan hvilir b4 4 steyptum stéplum sem eru med 5 til 20 m millibili eftir vidd pfpunnar, Ofan 4
stoplana eru settir sledar Gr stdli, sem pipan getur hreyfst 4 pegar hiin hitnar og kélnar, A @dina eru settar
festur og panar eda penslulykkjur med vissu millibili.

Kostimir vid pessa lausn eru m.a. ad hin er hlutfallslega 6dyr, audvelt er ad fylgjast med 4standi
lagnarinnar og ad komast ad henni til viGhalds.

Okostir eru m.a. peir, ad 16gnin er ofanjardar og er pvi hindrun fyrir umferd, og erfitt er ad lta hana falla
vel inn { umhverfid. Einnig er hatta 4 ad pipan terist ef raki kemst undir hiffarkdpuna, ef hann 4 ekki
greida leid Gt Gr henni aftur,

1.2 Stalpipur i steyptum stokk.

Stélpipur { steyptum (> ¢ 250 mm) stokk eru, dsamt foreinangrudum pipum { plastkdpu, ein vandalasta
gerd hitaveituzda sem notadar hafa verid, og par sem helst koma til greina ef leggja parf sverar lagnir {
jordu.

Helstu kostir stokksing eru ad endingartiminn er mjog langur og vidhaldskostnadur Hiill. Stofnkostnadur
slikra hitaveituzda er hins vegar hdr og stokkurinn tekur mikid rymi { gdtum og gangstigum.

1.3 Stalpipur einangradar med dretant i plastkapu.

Stélpipur einangradar med tretani { plastkdpu er si gerd hitaveitulagna sem mest er notud hér 4 landi
Mikil aukning hefur verid { notkun pessara lagna 4 undanfomum drum m.a. vegna aukinnar tekni og gada
vid pipuframleidstuna og pipusamsetninguna. Margar nyjungar hafa einnig komid fram 4 bessu svidL

Helstu kostir pessa kerfis eru m.a. g60 emangrun og vatnsvor. Helstu 6kostimir eru peir ad pipukerfid er
frekar dyrt, einkum { sverari pipum og ad plastkdpan polir illa hdgg og punktélag t.d. vegna steina.

1.4 Plastlagnir.

Plastpipur eru sveigjanlegri hitaveitulagnir en hefbundin kerfi med stdlpipum, samskeyti eru ferr og
fliotlegt er ad leggja peer.

A undanfomum dram hefur tluvert verid lagt af emangrudum plastlognum (pélypropylen, pélybitelen
o.fl} 1 sveitaveitum, par sem hver heimad er mjog 16ng midad vid pad sem pekkist { péttbyli Astzdan
fyrir notkun plastlagna i slikum hitaveitum er, ad langar lagnir til litilla notenda eru ekki hagkvamar nema
pipur, frigangur peirra og einangrun séu 6dyr.
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Med bvi adl nota einangradar plastpfpur { hitaveitur { lithn byggdarlagi er unnt ad spara stofnkostnad m.v.
hefdbundin stdlpfpukerfi. Mestur sparnadur er { grennri 9gnum, hins vegar verur kostnalurinn vid
plastiagnir meiri en vid hefSbundnar stdlpfpur { sverum lognum.

Plastiagnir sem notadar hafa verid { sveitaveitur hafa ymist verid einangradar med steinull eda
dretanhélkum, Petta hitaveitukerfi er einungis hegt ad nota { semilega purru landi par sem ginangrunin
helst purr mest allt drid. I purrum jardvegt kélnar varmd Iitid meira en { foreinangrudum pipum, en {
vaetutid méd gera rad fyrir aukinm kaslingu.

Okostur vid pessar plastlagnir er ad sirefni kemst { einhverjum meh { gegnum pfpuna og inn { lagnakerfid
med vatninu, og barf ad huga ad pessu begar hitaveitukerfi er hannad.

A seinni drum hafa komid fram plastlagnir med strefnissperrum, sem hindra upptoku sdrefnis { gegnum
plastpipuna. Einnig hafa samsetningar batnad til muna med tilkomu prystisamsetningana. Pessar pipur eru
emangradar med dretani { plastkdpu 4 svipadan hdtt og befObundin pipa dr stdli. Pessi gerd einangradra
plastpipna hefur verid notud hjd nokkrum hitaveitum, adallega { heimeedar.

2.0 Samsetningar.

S4 hiuti hitaveitukerfisins, sem hvad mikilvegast er ad vanda vel, er frigangur 4 pipusamskeytum.
Rannséknir 4 Nordurlondum hafa leitt £ 1jds ad 60 til 80% af bilunum { dreifikerfum eru 4
pipusamskeytum. Stersti hluti bessara bilana er vegna Gvandadra vinnubragda 4 samsetningu
plastkdpunnar.

Til eru margar mismunandi adferdir og efind til ad setja saman plastkdpu 4 pipusamskeytum.
Algengustu adfer8inar eru eftirfarandi:

Samsetningar med plastmiiffu einfold pétting. )
Detta er einfaldasta gerd samsetninga og st sem mest hefur verid notud 4 Islandi.

Samsetningar med plastoiiffu tvofold bétting
Dessi samsetning er dyrari og floknari { framkvamd en einfold pétting. Par era hins vegar mun druggari
og nota & fleiri hitaveitur bessar samsetningar 4 Islandi { dag, par 4 medal Hitaveita Reykjavikur.

Sulusamsetningar. ) _
Pessi samsetning er ner eingdngu notud 4 sverar lagnir 4 Islandi(>300 mm plastkdpa).

3.0 Efnisg=di og stadlar.
Pad er 4 valdi hverrar hitaveitu hversu mikil og hvada gaedi hiin vill hafa { sfnum hitaveitulognum. Algengt
er a0 hitaveitur noti IST-EN stadla, og eru helstu stadlar eftirfarandi:

3.1 IST-EN 258.

Stadallinn gildir fyrir stdlpipur einangradar med tretani { plastkdpu og kom fyrst Ut 4nd 1990, en var
endurskodadur { framhaldi af banni vid notkun freons. Ny dtgdfa var sampykkt 1993 og 1994 var hann
gefinn Gt sem IST stadall I stadlinum er m.a. skilgreind gaedi stdlréra, dretan einangrunar, PEH- plastkdpu
O%I;rié]oéunar milli bessara efna. Par er einnig kvedi® 4 um gedi sudu 4 stdlrérum og hafni sudumanna
stélréra.

3.2 IST-EN 448, .

Stadallinn gildir fyrir tengistykki og var sampykktur 4rid 1993 og gefinn Gt sem IST stadall 1994
Stadallinn gerir svipadar krofur til stdlrdra, einangrunar, plastkdpu og vidlodunar og EN 253, ad auki
koma sérkrifur fyrir tengistykki, s.s. um mél 4 kaldbeygdum rorum, Gtferslu tenginga og suduferla.
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3.3 IST-EN 489. )

Stadallinn gildir fyrir samsetningar og var sampykktur 4rid 1993 og gefinn dt sem IST stadall 1994,
Stadalinn gerir svipadar kréfur til einangrunar, vidloQunar, gadi stdlrfrasudu, suduferla og hafni
sudumanna og [ST-EN 448, en par batast vid nyjar krofur um styrkleika kdpunnar.

3.4 Nothkun stadla og ISO 9600.

Framangreindir stadlar eru engin 10g heldur sameiginleg nidurstada belstu kaupenda og seljenda { Evrépu
4 pvi hvad séu edlilegar gadakrofur. Framleidendum er eftir sem 48ur fridlst ad framleida hvada gaedi sem
er og 4 sama hdtt geta kaupendur skilgreint sfnar gedakrdfur med 66rum hetii. Stadlan eru pess vegna
g6d gadavidmidun og er bagilegt ad geta med t.d. med einu ndmeri (t. d. IST-EN 253) skilgremnt alla
eiginleika vorunnar. Vert er ad geta pess hér, ad mikid er um ad fyrirtzeki stéti sig af gedastodlum sem
kalladir eru ISO 9000, ISO 9001 og ISO 9002. Pessir stadlar tryggja { sjdlfu sér ekki gedi. Pad sem beir
tryggja er ad varan uppfyllir peer krofur sem fyrirtaekid gerir til vorunnar. Pess vegna er pad mikilveegt ad
kaupendur geri sér pad liost b6 framleidandi hitaveitulagna uppfylli eitthvern ISO 9000 stadlana tryggir
pad ekki ad lagnaefnid uppfylii kréfur kaupanda nema geedi virunnar sjéifrar hafi verid lika skilgreind t.d.
med IST-EN 253.

Heimildaskra. .
Hitaveituhandbok. SIH
Némskeid { samsetningu hitaveiturdra. Samorka og Idntzknistofnun.

LAGNAFRETTIR 24
'8!




| vio hmmsum Ioﬂrmshkerﬁr’_ hum, “

iﬁﬁwmmmmmgmmmogmmmn

| Hafi samband og 53

..':'.f;"i;?;-'!r'- cg gerum
| kostnadarasetiun og

gerum pad sem gera parf.

| Hreint loftraestikerfi - betri heilsa.”

: Rébétar og flarstyrd myndaveél.

| Gimi: 567-0882 )

| Farsimi: 893 -3397

augiyﬁmgu




NAMSTEFNA I, OG 2. OKTOBER 1998,

Pétur Kristjdnsson teeknifredingur
svidsstjori reksirarsvids Vatnsveitu Reykjavikur

Lagnaefni i dreifikerfum vatnsveitna

Ia

I pessu erindi verdur fjallad um lagnaefni patur Kisganson
I Vatnsveitu Reykjavikur (VR). Par er a8 finna
flest pad efni sem notad er i 53rum vatnsveitum

4
7/

4 Islandi.

Lagnategundir, skilgreining hugtaka®,

* Ath. hér er um skilgreiningu starfsmanna VR ad reda og er hin
nokkud ytarlegri en skilgreining reglugerdar um lagnahugtok.

1. Safned Vatnslogn sem liggur frd borholu (lind) ad
safngeymi og/eda adalzd.

2. Adaled Vatnslogn sem figgur frd vatnsb6li ad
midlunarstad. _

3. Stofnxd Vatnslogn sem liggur frd adlaled ad
e einstdkum borgarhlutum eda hverfum,

4. Dreifizd Vatoslogn sem liggur frd stofnzd og
(Gotuzd) heimzdar tengjast vid.

5. Heimazd Vatnslogn sem liggur fré dreified og er
ztlad ad s} einstokum notendum fyrir vatai,

6. Brunahana- Vatnslogn sem liggur fr4 adal-, stofn- eda dreifi-
leggﬁr 28 og er wtlad ad sjd brunahana fyrir vatni.
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Pipuefni i dreifikerfum vatnsveitna:

Hvar efnid er helst a6
finna i dreifikerfi VR

1. Seigjarnspipur (ductile), s o et

2. Forspennt steinrdr (Premo). [ agatedum og stofazdum.

3. Potirdr. Pt i

4. Stalrér (bikad, bikad og vafid galv.)/smmnamtesgion of heimsoun
5. Plastror (PEH, PEL, PEX, (PVC)), |jiunetim tetistun, o
6. Asbestror, [ reifiedun.

7. (Trerér), var fabaled o o

8. (Blirér). Ekki il { dreifikerfi VR.

Annad helsta efni i dreifikerfum
(geymar, fittings og minni lagnahlutar).

9. Steinsteypa. ! vatnsgeymum.
ifittings; lokum og
10‘ Kopal‘. t::ngistykkjum
2 2 I dzlum og cinstaka
11, Ryﬁfritt stal. lagnahlutum { dzlustodvum,
{ f tengistykkjum; t.d.
12. Alo borspongum.
. { bigpakkningum pott- og
13, Bly. stalrora.,
14. CAmmi f pakkaingum o.p.h,
L] L]
f tengimdffum pott- og
15' Hampur" stdlrdra og ymsum tengistk.
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Seigjarnspipa (ductile) /Uiy
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Nvia Unidrive uhraﬁ@astwingin fra Control Téehniqaes opnar
moéguleika fyrir hagkvemari stjérnun daelu- og loftraestikerfa.

Oll stjérnun er fra hradastyringunni sjalfri, engin porf fyrir
sérstakan styribGnad.

Gripur sjéifkrafa; inni ef ein daela hefur ekki undan og heldur
brystingnum stéd8ugum vid breytilega notkun.

Unidrive hradastyringin heldur prystingnum
jofnum i kerfinu eftir pvi sem fl=did
breytist. begar deala 3 er a fullum afkéstum |
og prystiskynjarinn gerir kréfur um meira |
flaedi, gangsetur hradastyringin daelu 2 og |
minnkar samstimis fledid fra delu 3 tilad |~
vidhalda jofnum prystingi. begar fledid
nar aftur hamarki, gangsetur Unidrive |
hradastyringin deelu 1 og minnkar aftur |
fledid fra delu 3 par til aftur er porf & |-
meira  flaebdi. A sama hatt velur
 hradastyringin  sjalfkrafa hagkvemustu
styringu pegar flaedisporfin minnkar.

‘Pressure Trans

T PYS

Nidurstadan er mjog fullkomin stjornun a prystingi sem hingad til hefur einungis verid
hagt ad na fram med fléknari banadi. | Unidrive einingunni er pessi adgerd mjog
einfold 1 notkun og uppsetningu. Stjornunin er alsjalfvirk: og prystningnum haldid
jofnum an nokkurra handstillinga. bar ad auki sparast umtalsverdur orkukostnadur par
sem adeins pvi magni er daelt sem porf er a hverju sinni.

Einféld i notkun - Odyr i uppsetningu
Laegri rekstrarkostnadur - Minni raforkunotkun

Lyngas 13 * 210 Gardabeer

Simi: 510 5200 = Fax: 510 5201
Tolvupostur: info@samey.is
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Einar Porsteinsson, teknifreedingur
deildarstjori Lagnadeildar
Rannsoknarstofnunar byggingaridnadarins

Vottun lagnaefnis

Reglugerd um vidskipti med byggingarvorur

I vidauka IV vid reglugerd um vidskipti med byggingavérur er fjallad um:
Samramismerkinge,

Samramisvottord og Samraemisyrirlysingar

bar stendur m.a. um SAMRAMISVOTTORD:

I samraemisvottordi skal einkum tilgreina:

nafn og péstfang vottunaradila, nafn og pdstfang framleidanda
eda umbodsmanns hans, 1ysingu 4 véronni, dkvadin sem varan er Einar Porsteinsson
{ samrami vid, sérstok skilyrdi sem varan er { samrami vid, nimer

vottordsins, skilyrdi fyrir gildi og gildistima vottords , ef einhver eru, nafn og st6du einstaklings sem
hefur umbod til ad skrifa undir vottordid.

Hér skipta dkvadin sem varan er { samrami vid og sérstdk skilyrdi fyrir notkun hennar mestu méli

Og um SAMRAEMISYFIRLYSINGU:
I samramisyfirlysingu skal einkum tilgreina:

Nafn og péstfang framleidanda eda umbodsmanns hans, lysingu 4 vorunni, dkvaedin sem varan er {
samrami vid, sérstok skilyrdi fyrir notkun vrunnar, nafn og stddu einstaklings sem hefur umbod til
ad skrifa undir yfirlysingu fyrir hond, framleidanda efa umbodsmanns hans.

Vottordid og samramisyfirlysingin skulu vera 4 opinberu tungumdli eda tungumélum adildarrikis bar
sem nota 4 viruna.

Byggingareglugerd
I nyrri byggingareglugerd segir m.a.:

118, gr. Almennt um byggingarefni hiisa, gerd og burdarpol

118.1 Hiis og énnur mannvirki skulu jafnan gevd iir haldgddum og hentugum byggingarefnum,
sem pola islenskt vedurfar og pd draun sem eetla md ad hisid eda mannvirkid verdi fyrir.
Enn fremur skal tryggt ad framkvemdir séu med weknilega og faglega fullnaegjandi

heetti.
120. gr. Byggingarvorur
120.1 Byggingarvorur d markadi skulu uppfylla dkvedi reglugerdar um vidskipti med

byggingarvirur. Akveedi peirrar reglugerdar um merkingar, samremisvottord og
samremisyfirlysingar skulu uppfyllt, svo m.a. sé unnt 4 fullneegjandi hdtt ad meta
notkunarsvid vorunnar.
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12.2. A medan ekki eru fil stadlar ogleda teknisampykki fyrir vidkomandi voru til pess ad
dkveedi mgr. 120.1 verdi virk skal krafist vottoréa/umsagna um notkunarsvid viru frd
Rannséknastofnun byggingaridnadarins, Brunamdlastofnun rikisins edaddrum par til
baerum adilum sem umhverfisrdduneytid vidurkennir.

120.3 Telji byggingarfulltriii dsannad ad vara wppfylli kréfur reglugerdarinnar getur hann
krafid dbyrgdaradila um vottord er syni fram d notkunarsvid vorunnar 4 fullneegjandi
hatt.

Lagnaefnisvottord

Vottord pau sem Rannséknastofnun byggingaridnadarins gefur tt um lagnaefni eru ad efnisinnihaldi
sambzerileg vid samremisvottordin, p.e. ad { vottordinu er tilgreint:

nafn og péstfang vottunaradila, nafn og péstiang framleifanda eda umbodsmanns hans, lysingu 4
vorunni, dkvedin sem varan er { samraemi vid, sérstok skilyrdi sem varan er { samreemi vid, nidmer
vottordsins, skilyrdi fyrir gildi og gildistima vottords , ef einhver eru, nafn og st6du einstaklings sem
hefur umbod til ad skrifa undir vottordid.

og auk pess lysing 4 merkingu virunnar, b.e. vottunarmerki.

Sidasttalda adridid er e.t.v. pad mikilvaegasta, pvi ef ekki er 4 6yggjandi hdtt hagt ad bera kennsl 4
viruna er vottordid marklaust.

Alltof oft eru vottord medhondlud sem stadfesting 4 pvi ad nota megi viruna en ekki til pess ad
stalfesta eignleika hennar og notkunarsvid. '

Til pess a8 vottordin gegni hlutverki sfou parf ad lesa pau og bera saman vi0 merkingu vorunnar.

Daemi um merkingu lagnaefnis:
"JAKL KARVINA, DIN 2444, DIN 2441, GESCHWEISSTE, DIN-DWGW Z1 233",

Fremst er nafn framleidanda eda heiti vorunnar, p4 er vitnad { pd stadla sem varan er framleidd eftir,
sidan er pess getid ad rorin séu med saum sem ekki eru naudsynlegar upplysingar en ad lokum kemur
vottunarmerkid sem er pad mikilveegasta og tengir voruna vid vottordid sem gefur upplysingar um
notkunarsvid hennar.
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Hreinn Frimannsson verkfreedingur
Hitaveitu Reykjavikur

Nidurstédur umraduhdps nar. 1
Vatnstjon og oryggismal

battakendur { hépnum vora yfirleitt 4 bilinu 10 - 15
og voru par {jorugar og purtii 20 takmarka timann

Vatnstjon

Fram kom, a0 kostnadur vegna vatnstjéna, p.e. tjona vegna
bilana 4 10gnum 1 hisum veri um 1 milljardur 4 arn.

bvi veeri pad hid barfasta mdl ad finna rdd til ad minnka bennan
kostnad. Hreirn Frimannsson
Komu fram margar hugmyndir, sem nyta matti til betrumbdta.

Pessar voru helstar:

Leidbeiningar fra Vatns- og Hitaveitum.

Allar veitur gaefu 1t leidbeiningar med radleggingum um efnisval 1 16gnum.
Tryggingarfélog gefu afslatt vegna endurbdta og/eda endurmnyjunar & 16gnum ogtekjum.

Lénastofnanir og/eda tryggingarfélog veittu lan til endurbita 4 19gnum.

Eigendur 1ti framkvaema fyrirbyggjandi vidhald, t.d. med brystipréfunum 4 16gnum.

Gefnar verdi utleidbeiningarum endurnyjun. Par verdi tekid fyrir efnisval, teki o.f.
Honnudir gefi it handbok med kerfum. I handbdk eru leidbeiningar um notkun og vidhald
lagnakerfisins.

Honnudir og pipulagnagningamenn sérhaefi sig { reksti og vidhaldi kerfa med endurmenntun
og pjélfun.

Lagnir og rekstur peirra verdi komid inn { grunnskélana. Pad eru notendur framtidarinnar.
Gerd verdi ferlibék um hvert lagnakerfi. .

Par verdi safnad saman 6llum upplysingum um rekstur og endurnyjun i kerfinu (ad nokkru
leiti pad sama og nr. 6)

Komid verdi { veg fyrir millirennsli med athugunum og gédu vidhaldi 4 blondunartaekjum.

Oryggismal
Mest var r&tt um slys 4 bérnum vegna bruna af heitu vatni.
Logd var ahersla 4, ad tryggjaverdi, ad hiti kranavatns fari ekki yfir 60-C.

Hagt er ad gera ga(’i med hitastyrdum blondunartzekjum, en peim verdur ad halda vel vid.
Einnig er hegt ad gera pbad med varmaskipti 4 kranavatni,

Rett var um upplysingagjof til ad skerpa athygli foreldra med bornum i badherbergi, pvi
meiri hluti brunaslysaverdur bar. Petta matti gera med upplysingum { fjélmidlum.

Pegar hér var komid umradunni var timinn 4 protum.
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Sigurdur Grétar Gudmundsson
pipulagningameistari

Nidurstodur umraduhdps nr, 3
Lagnaefni og efnisval

Péittaka 1 pessum hopi var mjig g6, liklega hefur
meirihluti rddstefnugesta valid ad vera { honum.
Umrada vard skiljanlega mikil um ny lagnaefni til
hita- og neysluvatnslagna, eda efoi sem allléng reynsla
er af hérlendis.

Pesst lagnaefni eru ymiskonar plastlagnir, svo sem ir Sigurdur Grétar Gudmundsson
polyeten og er par helst ad nefna krossbundid polyeten,

PEX; polypropen og polybuden; ry8fritt stdl, punnveggja stilrdr med prykktum tengjum og pal
nyjasta er dlpex. ‘ '

Einnig var reett um hefébundin lagnaefni, svart og galvaniserad stdl og kopar (eir).

bad kom fram mjog dkvedid hjd ymsum { hépnum al val 4 lagnaefnum hefdi lengi verid stadnad
hérlendis og langt 4 eftir pvi sem hefur verid ad gerast { ndgrannaldndum, en 4 moti bentu adrir 4
sérstddu okkar vegna jardvarmans, pess vegna sé ekki mégulegt ad nota reynslu annara alfarid, peirra
sern ekki bia vid sému skilyror

Eigi ad sidur var bad samddéma 4lit flestra sem tjddu sig ad hérlendis hef8i alltof lengi rikt mikil
métstada gegn proun { lagnamdlum. Stadid hefdi verid 4 méti notkun plastlagna, en ekki hirt um ad
stédva notkun 4 lagnefnum sem ekki hafa reynst vel, svo sem galvaniserud ror til kaldavamslagna og
ekki sfdur til lagna fyrir upphitad kalt vatn, auk pess sem eirlagnir hefu reynst illa 4 vissum svadum.

Begar raett var um svonefnd ny lagnaefni var bent 4 ad t. d. hefdu pexrér verid notud hérlendis {
aldarfjérdung, pexror hefdu baedi verid notud til hitalagna og fyrir heitt neysluvatn { svo langan tima.
Einnig var bent 4 ad fyrsta kerfid lagt Gr punnveggja stalrérum med prykktum tengjum hefdi verid lagt
hérlendis 1970 og hefdi verid i notkun 6slitid sidan med beinu innrennsli (gegnumstreymi)
hitaveituvatns dn nokkurra dfalla. '

Bent var 4 ad miklir méguleikar veeru 4 ad rannsaka hvad hefdi raunverulega gerst { pessum 18gnum,
ofnum og ventlum, en sd hugmynd fékk dremar undirtektir hjd peim sem starfa vid ranns6knir og
eftirlit.

Bent var 4 af somu adilum ad gera pyrfti meiri préfanir 4 plastrérum og ,,nyri™ lagnaefnum 4dur en
haegt vari ad gefa pau ad ollu leyti frjdls en adrir toldu ad reynslan veri élygnust, engar préfamr
hefdu verid gerdar 4 svortum eda galvaniserudum stélrrum eda eirrbrum, en reynslan af peim vari
mikil og 4 henni byggt.

Engin andstada var gegn pvi ad dlpex veeri leyft og heildarnidurstadan var si ad
leyfi til notkunar nyrra lagnaefna ( sem bé eru ekki 61l n¥) pyrfti ad komast { betri og hradari farveg.

fslenska vatnid

Hépurinn var eindregid sammdla pvi sem komid hafdi fram hjd morgum frummalendum ad
bradnaudsynlegt vaeri ad leggja umtalsvert fjdrmagn { ad

rannsaka vatn, badi heitt og kalt, hérlendis, slikar fjdrveitingar mundu drugglega skila sér margfalt
aftur med endingarbetri lagnakerfum.

Vain hérlendis er svo mismunand: ad ekki er hagt ad gefa it ein samramd fyrirmali um hvada
lagnaefni m4 nota og hver ekki. Bent var 4 ad p6 ekki gengi a0 nota eir 4 hofudborgasvadinu veri
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hann vida notadur annarsstadar med gédum drangri t. d. 4 Sulurnesjum.

Hépurinn var sammdla um ad eitt brynasta hagsmunamdl lagnamanna, hisbyggjanda og raunar allra
landsmanna sem neytenda, veeri ad hefja nd begar rannséknir 4 vatn hvarvetna og koma upp banka
upplysinga sem honnudir og adrir lagnamenn geetu leitad til og valid lagnaefni eftir peim upplysingum
sem par fast.

Ni pegar eru til miklar upplysingar hjd Orkustofnun og var bent 4 ad par veeri slikur gagnabanki vel
kominn.

Um fjdrmognum rannsokna 4 islensku vatni kom fram dkvedin tillaga um ba8 yrdi gert med pvi ad
1itid brot af andvirdi vatnsolu hjd veitum stzdi undir pessu, en pad fékk dramar undirtektir
veitumanna, sem voru margir 4 fundinum.

Bentu beir 4 b4 leid 1 stadinn ad tekid yrdi sérstakt gjald af innfluttu og framleiddu lagnaefni en bar
voru feerri til andsvara.

Allir sem til méls tSku voru einhuga um ad radstefnan hefdi tekist vel og veri® gagnleg.
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Bérdur Olafur Biiason'lverkfrwéingur
formadur Lagnafélags Islands.

Nidurstéodur umraeduhéps nr. 4
Samvinna i lagnamalam.

{ vinnuhépi wm samvinnu { lagnamalum voru ekki
margir en nidurstadan af peirri umredu er ad
forsendan fyrir samvinnu er ad fyrir hendi.
Owlega vida m4 finna vilja til samvinnu.

Hinns vegar vaeri dstaeda til ad skoda sérstaklega bérdur Olafur Biason
hversu miklir moguleikar veeru til ad nd drangri
med samvinnu af pvi adkoma lagnamanna er mjog misjin.

I0nmeistarar og sveinar, sem starfa { lagnagreinum 4 islandi hafa 4kvedna formlega menntun {
sinu fagi, sem er nokkud stodlud. Par er simenntun naudsyn svo ad idnadarmenn fylgist med 1
sinum greinum.

En 4 svidi lagnahdnnunar hefur verid f6lk sem er med sin préf frd morgum misjéfnum londum
og skélum og lagnir hafa ekki alltaf verid teknar alvarlegd vid pessa skéla, frekar en hisagerd
{arkitektdr).

Pessir adilar purfa einnig 4 simenntun 23 halda en hin gagnast misvel
pvi meirihluti adila hefur ekki somu byrjunarsttdu.

Nidurstadan er pvi:

Vanlegt til bess ad samvinna f lagnamalum beri drangur er ad koma 4 battri formlegri menntun
lagnahonnuda vid fslenska takni- og hdskéla, svo ad samvinnan verdi ekki einredi peirra, sem
halda ad beir viti allt en vita ekki hvad peir vita 1itid eda bannig.

Islenskur 28ri skéli sem leggur metnad sinn { ad mennta lagnahonnudi er
naudsyniegur.
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FJOLBREYTT UR ALLA

_ Plast nidurféll - Pott nidurfoll - Rydfri nidurfoli

LIMITED

Golf- og goturennur I mdérgum
steerbum og gerdum. Allt fra
gangandi umferd upp i umfer®
flugvéla.

Pysk gaeBavara sem hefur verid a
markadi hérlendis um araradir. Golf-
svala- og paknidurfoll o.m.fl. Einnig faan-
leg golfnidurféll med pottrist og ramma
fyrir punga umferd.

BLUCHER

Blicher rySfri nidurféll 1 moérgum
steerdum og gerdum baedi fyrir
létta og punga umferd. Einnig eru
faanlegar rydfriar golfrennur.
Blicher ry8fri frarennslisrér og fit-
tings. Steerdir fra 50mm til
200mm.

N4
VATNSVIRKINN ehtf.
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Armuia 212 108 Reykjavik
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